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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Lista di 52 Analisi delle infiltrazioni Formule

Analisi delle infiltrazioni 

Fattore di infiltrazione costante lungo il pendio 

1) Angolo di inclinazione data la resistenza al taglio e il peso dell'unità sommersa 

fx

ex

2) Angolo di inclinazione dato il peso unitario saturato 

fx

ex

3) Angolo di inclinazione dato lo stress verticale e il peso unitario saturo 

fx

ex

4) Peso unitario saturato dato il componente della sollecitazione di taglio 

fx

ex

i = a tan
γ' ⋅ tan((φ))

γsat ⋅ ( Tf

ζsoil
)

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠80.07088° = a tan
5.01N/m³ ⋅ tan((46°))

32.24N/m³ ⋅ ( 20Pa
0.71kN/m² )

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠i = a cos(
Wprism

γ ⋅ z ⋅ b
)

52.82234° = a cos( 0.62kN

18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ 0.019m
)

i = a cos( σz

γ ⋅ z
)

89.99873° = a cos( 1.2Pa

18kN/m³ ⋅ 3m
)

γsaturated =
ζsoil

z ⋅ cos( i⋅π
180 ) ⋅ sin( i⋅π

180 )

12.14262kN/m³ =
0.71kN/m²

3m ⋅ cos( 64°⋅π
180 ) ⋅ sin( 64°⋅π

180 )
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

5) Peso unitario saturato dato il componente di sollecitazione normale 

fx

ex

6) Peso unitario saturo data la resistenza al taglio 

fx

ex

7) Peso unitario saturo data la sollecitazione verticale sul prisma 

fx

ex

8) Peso unitario saturo dato il fattore di sicurezza 

fx

ex

9) Peso unitario saturo dato il peso del prisma del suolo 

fx

ex

γsaturated =
σn

z ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2

25.79647kN/m³ =
77.36kN/m²

3m ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2

γsaturated =
yS ⋅ ζsoil ⋅ tan( Φi⋅π

180 )

τf ⋅ tan( i⋅π
180 )

0.934368kN/m³ =
5.00kN/m³ ⋅ 0.71kN/m² ⋅ tan( 82.87°⋅π

180 )

4.92kN/m² ⋅ tan( 64°⋅π
180 )

γsaturated =
σzkp

z ⋅ cos( i⋅π
180 )

17.67002kN/m³ =
53kPa

3m ⋅ cos( 64°⋅π
180 )

γsaturated =
yS ⋅ tan( Φi⋅π

180
)

Fs ⋅ tan( i⋅π
180 )

2.312419kN/m³ =
5.00kN/m³ ⋅ tan( 82.87°⋅π

180 )

2.8 ⋅ tan( 64°⋅π
180 )

γsaturated =
Wprism

z ⋅ b ⋅ cos( i⋅π
180 )

10.87926kN/m³ =
0.62kN

3m ⋅ 0.019m ⋅ cos( 64°⋅π
180 )
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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Apri Calcolatrice 

10) Peso unitario saturo dato lo stress normale effettivo 

fx

ex

11) Profondità del prisma data Forza verso l'alto a causa di Seepage Water 

fx

ex

12) Profondità del prisma data il peso dell'unità sommersa e lo stress normale effettivo 

fx

ex

13) Profondità del prisma data il peso unitario saturo 

fx

ex

14) Profondità del prisma data la forza verso l'alto 

fx

ex

γsaturated = γwater +( σ'

z ⋅ (cos( i⋅π
180 ))

2
)

18.03646kN/m³ = 9.81kN/m³ +
24.67kN/m²

3m ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2

⎛

⎝

⎞

⎠

z =
Fu

γwater ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2

5.393487m =
52.89kN/m²

9.81kN/m³ ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2

z =
σ'

yS ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2

4.935876m =
24.67kN/m²

5.00kN/m³ ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2

z =
Wprism

γsat ⋅ b ⋅ cos( i⋅π
180 )

1012.338m =
0.62kN

32.24N/m³ ⋅ 0.019m ⋅ cos( 64°⋅π
180 )

z =
σn − Fu

yS ⋅ (cos( i⋅π
180 ))

2

4.895861m =
77.36kN/m² − 52.89kN/m²

5.00kN/m³ ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2
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Apri Calcolatrice 
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15) Profondità del prisma data la sollecitazione di taglio e il peso unitario saturato 

fx

ex

16) Profondità del prisma data la sollecitazione verticale e il peso unitario saturato 

fx

ex

17) Profondità del prisma data lo stress normale effettivo 

fx

ex

18) Profondità del prisma in condizioni di stress normale e peso unitario saturato 

fx

ex

z =
ζsoil

γsaturated ⋅ cos( i⋅π
180 ) ⋅ sin( i⋅π

180 )

3.063739m =
0.71kN/m²

11.89kN/m³ ⋅ cos( 64°⋅π
180 ) ⋅ sin( 64°⋅π

180 )

z =
σzkp

γsaturated ⋅ cos( i⋅π
180 )

4.458375m =
53kPa

11.89kN/m³ ⋅ cos( 64°⋅π
180 )

z =
σ'

(γsaturated − γwater) ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2

11.86509m =
24.67kN/m²

(11.89kN/m³ − 9.81kN/m³) ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2

z =
σn

γsaturated ⋅ (cos( i⋅π
180 ))

2

6.508781m =
77.36kN/m²

11.89kN/m³ ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2
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Analisi delle infiltrazioni allo stato stazionario lungo i pendii 

19) Coesione del suolo dato il peso unitario saturo 

fx

ex

20) Coesione del suolo per infiltrazioni costanti lungo il pendio 

fx

ex

21) Componente della sollecitazione di taglio data il peso unitario saturato 

fx

ex

22) Componente di sollecitazione normale data sollecitazione normale effettiva 

fx

ex

23) Componente di sollecitazione normale dato il peso dell'unità sommersa e la profondità del prisma 

fx

ex

C = (Fs ⋅ γsaturated ⋅ z ⋅ cos( i ⋅ π

180
) ⋅ sin( i ⋅ π

180
)) −(yS ⋅ z ⋅ tan( φ ⋅ π

180
) ⋅ (cos( i ⋅ π

180
))

2

)

1.736521kPa = (2.8 ⋅ 11.89kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos( 64° ⋅ π

180
) ⋅ sin( 64° ⋅ π

180
)) −(5.00kN/m³ ⋅ 3m ⋅ tan( 46° ⋅ π

180
)

C = hc ⋅((γsaturated ⋅ tan( i ⋅ π

180
) ⋅ (cos( i ⋅ π

180
))

2

)−(yS ⋅ tan( φ ⋅ π

180
) ⋅ (cos( i ⋅ π

180
))

2

0.16332kPa = 1.01m ⋅((11.89kN/m³ ⋅ tan( 64° ⋅ π

180
) ⋅ (cos( 64° ⋅ π

180
))

2

)−(5.00kN/m³ ⋅ tan( 46° ⋅ π

180
)

ζsoil = (γsaturated ⋅ z ⋅ cos( i ⋅ π

180
) ⋅ sin( i ⋅ π

180
))

0.695229kN/m² = (11.89kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos( 64° ⋅ π

180
) ⋅ sin( 64° ⋅ π

180
))

σn = σ' + Fu

77.56kN/m² = 24.67kN/m² + 52.89kN/m²

σn = Fu +(yS ⋅ z ⋅ (cos(
i ⋅ π

180
))

2

)

67.8843kN/m² = 52.89kN/m² +(5.00kN/m³ ⋅ 3m ⋅ (cos( 64° ⋅ π

180
))

2

)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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Apri Calcolatrice 

24) Componente di sollecitazione normale dato il peso unitario saturato 

fx

ex

25) Fattore di sicurezza dato il peso dell'unità sommersa 

fx

ex

26) Fattore di sicurezza dato uno stress normale effettivo 

fx

ex

27) Fattore di sicurezza per terreno coeso dato il peso unitario saturo 

fx

ex

28) Forza verso l'alto dovuta a infiltrazioni d'acqua 

fx

ex

σn = (γsaturated ⋅ z ⋅ (cos( i ⋅ π

180
))

2

)

35.65644kN/m² = (11.89kN/m³ ⋅ 3m ⋅ (cos( 64° ⋅ π

180
))

2

)

Fs =
yS ⋅ tan( Φi⋅π

180 )

γsaturated ⋅ tan( i⋅π
180 )

0.544556 =
5.00kN/m³ ⋅ tan( 82.87°⋅π

180 )

11.89kN/m³ ⋅ tan( 64°⋅π
180 )

Fs =
σ' ⋅ tan( φ⋅π

180 )

ζsoil

0.486913 =
24.67kN/m² ⋅ tan( 46°⋅π

180 )

0.71kN/m²

Fs =
c' + (γ'

⋅ z ⋅ tan((φ)) ⋅ (cos((i)))
2)

γsat ⋅ z ⋅ cos((i)) ⋅ sin((i))

0.183449 =
4Pa + (5.01N/m³ ⋅ 3m ⋅ tan((46°)) ⋅ (cos((64°)))2)

32.24N/m³ ⋅ 3m ⋅ cos((64°)) ⋅ sin((64°))

Fu = (γwater ⋅ z ⋅ (cos(
i ⋅ π

180
))

2

)

29.41882kN/m² = (9.81kN/m³ ⋅ 3m ⋅ (cos( 64° ⋅ π

180
))

2

)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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29) Forza verso l'alto dovuta all'acqua di infiltrazione dato il peso dell'unità sommersa 

fx

ex

30) Forza verso l'alto dovuta all'acqua di infiltrazione in presenza di uno stress normale effettivo 

fx

ex

31) Lunghezza inclinata del prisma data il peso unitario saturato 

fx

ex

32) Numero di stabilità per guasto su pendio con infiltrazione d'acqua 

fx

ex

33) Numero di stabilità per guasto su pendio senza infiltrazioni d'acqua 

fx

ex

34) Peso del prisma del suolo dato il peso unitario saturo 

fx

ex

Fu = σn −(yS ⋅ z ⋅ (cos( i ⋅ π

180
))

2

)

62.3657kN/m² = 77.36kN/m² −(5.00kN/m³ ⋅ 3m ⋅ (cos( 64° ⋅ π

180
))

2

)

Fu = σn − σ'

52.69kN/m² = 77.36kN/m² − 24.67kN/m²

b =
Wprism

γsaturated ⋅ z ⋅ cos( i⋅π
180 )

0.017385m =
0.62kN

11.89kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos( 64°⋅π
180 )

Sn = (cos(δ))2 ⋅ (tan(δ) − (
γb ⋅ tan(Φi)

γsaturated

))

0.041214 = (cos(87°))2 ⋅ (tan(87°) − ( 6kN/m³ ⋅ tan(82.87°)

11.89kN/m³
))

Sn = (cos(δ))2 ⋅ (tan(δ) − tan(Φi))

0.030367 = (cos(87°))2 ⋅ (tan(87°) − tan(82.87°))

Wprism = (γsaturated ⋅ z ⋅ b ⋅ cos( i ⋅ π

180
))

0.677601kN = (11.89kN/m³ ⋅ 3m ⋅ 0.019m ⋅ cos( 64° ⋅ π

180
))
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

35) Peso unità sommersa data la forza verso l'alto 

fx

ex

36) Peso unitario dell'acqua data la forza verso l'alto a causa di infiltrazioni d'acqua 

fx

ex

37) Peso unitario dell'acqua dato lo stress normale effettivo 

fx

ex

38) Peso unitario saturato data la profondità critica 

fx

ex

39) Peso unitario saturo dato Fattore di sicurezza per terreno coeso 

fx

ex

yS =
σn − Fu

z ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2

8.159768kN/m³ =
77.36kN/m² − 52.89kN/m²

3m ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2

γwater =
Fu

z ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2

17.6367kN/m³ =
52.89kN/m²

3m ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2

γwater = γsaturated −( σ'

z ⋅ (cos( i⋅π
180 ))

2
)

3.66354kN/m³ = 11.89kN/m³ −
24.67kN/m²

3m ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2

⎛

⎝

⎞

⎠

γsaturated =
( Ceff

hc
) − (yS ⋅ tan( φ⋅π

180 ) ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2)

tan( i⋅π
180 ) ⋅ (cos( i⋅π

180 ))2

12.66211kN/m³ =
( 0.32kPa

1.01m ) − (5.00kN/m³ ⋅ tan( 46°⋅π
180 ) ⋅ (cos( 64°⋅π

180 ))
2)

tan( 64°⋅π
180 ) ⋅ (cos( 64°⋅π

180 ))
2

γsaturated =
Ceff + (yS ⋅ z ⋅ tan( Φi⋅π

180 ) ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2)

Fs ⋅ z ⋅ cos( i⋅π
180 ) ⋅ sin( i⋅π

180 )

4.266966kN/m³ =
0.32kPa + (5.00kN/m³ ⋅ 3m ⋅ tan( 82.87°⋅π

180 ) ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2)

2.8 ⋅ 3m ⋅ cos( 64°⋅π
180 ) ⋅ sin( 64°⋅π

180 )
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

40) Peso unitario sommerso data la resistenza al taglio 

fx

ex

41) Peso unitario sommerso data profondità critica e coesione 

fx

ex

42) Peso unitario sommerso dato il fattore di sicurezza 

fx

ex

43) Peso unitario sommerso dato lo stress normale effettivo 

fx

ex

yS =

τf

ζsoil

tan((Φi))

γsaturated⋅tan((i))

21.13118kN/m³ =

4.92kN/m²
0.71kN/m²

tan((82.87°))

11.89kN/m³⋅tan((64°))

yS =
(γsaturated ⋅ tan( i⋅π

180 ) ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2) − ( C

hc
)

− tan( Φi⋅π
180 ) ⋅ (cos( i⋅π

180 ))2

40.63814kN/m³ =
(11.89kN/m³ ⋅ tan( 64°⋅π

180 ) ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2) − ( 1.27kPa
1.01m )

− tan( 82.87°⋅π
180 ) ⋅ (cos( 64°⋅π

180 ))
2

yS =
Fs

tan( Φi⋅π
180 )

γsaturated⋅tan( i⋅π
180 )

25.70901kN/m³ =
2.8

tan( 82.87°⋅π
180 )

11.89kN/m³⋅tan( 64°⋅π
180 )

yS =
σ'

z ⋅ (cos( i⋅π
180 ))2

8.22646kN/m³ =
24.67kN/m²

3m ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

44) Peso unitario sommerso per infiltrazioni costanti lungo il pendio 

fx

ex

45) Profondità critica data il peso unitario saturo 

fx

ex

46) Resistenza al taglio dato il peso unitario sommerso 

fx

ex

47) Sforzo di taglio dato il peso unitario sommerso 

fx

ex

48) Sforzo normale effettivo dato il peso unitario sommerso 

fx

ex

yS =
(Fs ⋅ γsaturated ⋅ z ⋅ cos( i⋅π

180
) ⋅ sin( i⋅π

180
)) − C

z ⋅ tan( Φi⋅π
180 ) ⋅ (cos( i⋅π

180 ))
2

8.936297kN/m³ =
(2.8 ⋅ 11.89kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos( 64°⋅π

180 ) ⋅ sin( 64°⋅π
180 )) − 1.27kPa

3m ⋅ tan( 82.87°⋅π
180 ) ⋅ (cos( 64°⋅π

180 ))
2

hc =
C

(γsaturated ⋅ tan( i⋅π
180 ) ⋅ (cos( i⋅π

180 ))2) − (yS ⋅ tan( φ⋅π
180 ) ⋅ (cos( i⋅π

180 ))2)

7.853906m =
1.27kPa

(11.89kN/m³ ⋅ tan( 64°⋅π
180 ) ⋅ (cos( 64°⋅π

180 ))
2) − (5.00kN/m³ ⋅ tan( 46°⋅π

180 ) ⋅ (cos( 64°⋅π
180 ))

2)

τf =
ζsoil ⋅ yS ⋅ tan( φ⋅π

180 )

γsaturated ⋅ tan( i⋅π
180 )

0.214584kN/m² =
0.71kN/m² ⋅ 5.00kN/m³ ⋅ tan( 46°⋅π

180 )

11.89kN/m³ ⋅ tan( 64°⋅π
180 )

ζsoil =
τf

yS⋅tan((φ))

γsaturated⋅tan((i))

23.165kN/m² =
4.92kN/m²

5.00kN/m³⋅tan((46°))
11.89kN/m³⋅tan((64°))

σ'
= (yS ⋅ z ⋅ (cos(

i ⋅ π

180
))

2

)

14.9943kN/m² = (5.00kN/m³ ⋅ 3m ⋅ (cos( 64° ⋅ π

180
))

2

)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

49) Sollecitazione normale effettiva data una forza verso l'alto dovuta all'acqua di infiltrazione 

fx

ex

50) Sollecitazione verticale sul prisma dato il peso unitario saturato 

fx

ex

51) Stress normale effettivo dato il fattore di sicurezza 

fx

ex

52) Stress normale effettivo dato il peso unitario saturo 

fx

ex

σ' = σn − Fu

24.47kN/m² = 77.36kN/m² − 52.89kN/m²

σzkp = (γsaturated ⋅ z ⋅ cos( i ⋅ π

180
))

35.66322kPa = (11.89kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos( 64° ⋅ π

180
))

σ' =
Fs

tan( Φi⋅π

180 )
ζsoil

78.73576kN/m² =
2.8

tan( 82.87°⋅π
180 )

0.71kN/m²

σ' = ((γsaturated − γwater) ⋅ z ⋅ (cos( i ⋅ π

180
))

2

)

6.237629kN/m² = ((11.89kN/m³ − 9.81kN/m³) ⋅ 3m ⋅ (cos( 64° ⋅ π

180
))

2

)
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Variabili utilizzate

b Lunghezza inclinata del prisma (metro)

c' Coesione efficace (Pascal)

C Coesione nel suolo come Kilopascal (Kilopascal)

Ceff Coesione efficace nella geotecnologia come Kilopascal (Kilopascal)

Fs Fattore di sicurezza nella meccanica del suolo

Fu Forza verso l'alto nell'analisi delle infiltrazioni (Kilonewton per metro quadrato)

hc Profondità critica (metro)

i Angolo di inclinazione rispetto all'orizzontale nel terreno (Grado)

Sn Numero di stabilità

Tf Resistenza al taglio del suolo (Pascal)

Wprism Peso del prisma nella meccanica del suolo (Kilonewton)

yS Peso unitario sommerso in KN per metro cubo (Kilonewton per metro cubo)

z Profondità del prisma (metro)

γ Peso unitario del suolo (Kilonewton per metro cubo)

γb Peso unitario galleggiante (Kilonewton per metro cubo)

γsat Peso unitario saturo in Newton per metro cubo (Newton per metro cubo)

γsaturated Peso unitario saturo del suolo (Kilonewton per metro cubo)

γwater Peso unitario dell'acqua (Kilonewton per metro cubo)

γ' Peso unitario sommerso (Newton per metro cubo)

δ Pendenza del terreno (Grado)

ζsoil Sforzo di taglio nella meccanica del suolo (Kilonewton per metro quadrato)

σn Sollecitazione normale nella meccanica del suolo (Kilonewton per metro quadrato)

σz Sollecitazione verticale nel punto (Pascal)

σzkp Sollecitazione verticale in un punto in kilopascal (Kilopascal)

σ' Sollecitazione normale effettiva nella meccanica del suolo (Kilonewton per metro quadrato)

τf Resistenza al taglio in KN per metro cubo (Kilonewton per metro quadrato)

φ Angolo di attrito interno (Grado)

Φi Angolo di attrito interno del suolo (Grado)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Costante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funzione: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Funzione: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Funzione: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funzione: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funzione: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Misurazione: Lunghezza in metro (m)
Lunghezza Conversione unità 

Misurazione: Pressione in Pascal (Pa), Kilopascal (kPa), Kilonewton per metro quadrato (kN/m²)
Pressione Conversione unità 

Misurazione: Forza in Kilonewton (kN)
Forza Conversione unità 

Misurazione: Angolo in Grado (°)
Angolo Conversione unità 

Misurazione: Peso specifico in Newton per metro cubo (N/m³), Kilonewton per metro cubo (kN/m³)
Peso specifico Conversione unità 

Misurazione: Fatica in Kilonewton per metro quadrato (kN/m²)
Fatica Conversione unità 
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