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Transferencia de calor desde superficies extendidas (aletas), espesor
critico del aislamiento y resistencia térmica @

1) Area exterior dada resistencia térmica exterior @

1 Calculadora abierta (&'

x Aoutside e —
. houtside : Rth

1
9.8W/m*K - 5.2K/W

Q 0.019623m> =

2) Area interior dada la resistencia térmica de la superficie interior @

1 Calculadora abierta (%'

A Ao = ——————
. mside hinside : R’I:h

1
1.35W/m?*K - 5.2K/W

a 0.14245m? =

3) Coeficiente de transferencia de calor exterior dada la resistencia térmica G'

1 Calculadora abierta (&'

B boutside = 55—
. o Rth . Aoutside
1

10.12146W/m*K = ——
ex i 5.2K/W - 0.019m°’

4) Coeficiente de transferencia de calor interno dada la resistencia térmica interna @

1 Calculadora abierta (%'

P hingide = ———————
. e Ainside . Rth

1

1.37362 ) | S—
@ 1.573626W/m 0.14m: - 5.2K/W
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5) Disipacion de calor de la aleta aislada en la punta final @
Calculadora abierta (&'
Ptin - Diranst
inn = \/(Pfin . htransfer ° kfin . Ac) . (Tw - Ts) - tanh — . Lfin
kfin . Ac
25m - 1:
37945.93W = \/(25m -13.2W/m?*K - 10.18W/(m*K) - 10.2m?) ] - (305K — 100K) - tanh P ——
10.18W/(:

6) Disipacion de calor de la aleta infinitamente larga @

Calculadora abierta (%'

inn = ((Pfin : htransfer : kfin . Ac)0'5) : (Tw - Ts)
B 37947.64W = ((25m -13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2)0‘5) - (305K — 100K)

7) Disipacion de calor de la aleta que pierde calor en la punta final @

Calculadora abierta (&'

Pin-Dransfer hiray
tanh(( W) : Lﬁn) +
Kfin- ( Péin:

Pfin'htransfer . .. htran
1 + tanh ( ke A Lfm P,
kfin' -

inn = (\/Pfin * hiransfer - Kfin - Ac) . (TW - Ts) .

5w 13.2W
tanh < < 10.18W/(mk

20334.46W = (\/25m -13.2W/m?*K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2> - (305K — 100K) -

1+ tanh <\/ =

8) Generacion volumétrica de calor en conductores eléctricos que transportan corriente @

q, = (12) ) Calculadora abierta (&'
g

B1wW/m = ((1000A/m2)2) -0.000017Q%*m
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9) Ley de enfriamiento de Newton @

q7 = htransfer . (Tw - Tf)

B 396W/m® = 13.2W/m*K - (305K — 275K)

10) Longitud de correccion para aleta cuadrada con punta no adiabatica @

w m
. quaure - Lfln + ( Zi )

7
a475m—3m+( :1)

11) Longitud de correccion para aleta rectangular delgada con punta no adiabatica @

tg
Lrectangular = Lgjn + ( 2111)
1.2m
B 3.6m =3m+ ( 5 )

12) Longitud de correccién para aletas cilindricas con punta no adiabatica L‘.‘

dg;
Lcylindrical = Lfin + < 4m>
11m
B 5.75m = 3m + < )
4
N

13) Numero de biot utilizando longitud caracteristica (§

Bi = htransfer : Lchar
kfin

13.2W/m**K - 0.3m
10.18W/(m*K)

a 0.388998 =

14) Radio critico de aislamiento de esfera hueca @

. R 2. 1nsu1at10n
houtsule
21W/(m*K)

a 4.285714m =2 —
9.8W/m*K
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15) Radio critico de aislamiento del cilindro @
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Calculadora abierta (&'

msulatmn
BR=

houtSIde
21W *K
() 2.142857m = 21W/(m*K)
9.8W/m>*K
16) Resistencia térmica para conduccion en la pared del tubo @
Calculadora abierta (&'
ln( o )
I R
BRu=5—17
In (12.5m
B0 0.019531K/W = (35m)

2-7-2.15W/(m*K) - 6.1m

17) Resistencia térmica para conveccion en la superficie exterior @
x Rth =
@R =g

1 Calculadora abierta (&'

outside * Aoutside

1
9.8W/m>*K - 0.019m?

B 5.370569K /W =

18) Resistencia térmica para conveccion en la superficie interna r_‘n
1 Calculadora abierta (%'
Rth N Ainside : hinside
1
0.14m? - 1.35W/m>*K

B 5.291005K /W =

19) Resistencia Térmica Total ['_‘J

1 Calculadora abierta (&
YRthermal = T A
B0 0.003333K /W = .
6W/m>*K - 50m>
20) Transferencia de calor en aletas dada la eficiencia de la aleta @
Q tin = Uoverall * A - n- AT Calculadora abierta (&'

B 32400W = 6W /m**K - 50m: - 0.54 - 200K
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Variables utilizadas

o A Area (Metro cuadrado)

. Ac Area de la seccion transversal (Metro cuadrado)
o Ajnside Area interior (Metro cuadrado)
o Aoutside Area exterior (Metro cuadrado)

« Bi Numero de biota

o dji,, Didmetro de la aleta cilindrica (Metro)

¢ hijnside Coeficiente de transferencia de calor por conveccion interior (Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

6/9

* houtside Coeficiente de transferencia de calor por conveccion externa (Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

 hyransfer Coeficiente de transferencia de calor (Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

« i Densidad de corriente eléctrica (Amperio por metro cuadrado)
« k Conductividad térmica (Vatio por metro por K)

. kfin Conductividad térmica de la aleta (Vatio por metro por K)
* Kinsulation Conductividad Térmica del Aislamiento (Vatio por metro por K)

« | Longitud del cilindro (Metro)

. Lchar Longitud caracteristica (Metro)

° Lcylindrical Longitud de correccion para aleta cilindrica (Metro)

* Lgin Longitud de la aleta (Metro)

° Lrectangular Longitud de correccion para aleta rectangular delgada (Metro)
* Lsqaure Longitud de correccion para aleta cuadrada (Metro)

o Psj,, Perimetro de aleta (Metro)

» ' Flujo de calor (vatio por metro cuadrado)

* Qi Tasa de transferencia de calor de la aleta (Vatio)

* dg Generacién volumétrica de calor (Vatio por metro ctbico)
¢ I4 Radio interior del cilindro (Metro)

e I'p Radio exterior del cilindro (Metro)

. Rc Radio critico de aislamiento (Metro)

» Ry, Resistencia termica (kelvin/vatio)

o Tg Temperatura del fluido caracteristico (Kelvin)

ot Grosor de la aleta (Metro)

o Tg Temperatura ambiente (Kelvin)

o T,, Temperatura de la superficie (Kelvin)

o Ugveral Coeficiente general de transferencia de calor (Vatio por metro cuadrado por Kelvin)

* Wjsin Ancho de aleta (Metro)
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o AT Diferencia general de temperatura (Kelvin)

¢ N Eficiencia de las aletas
¢ P Resistividad (Ohm Metro)

e ZR{hermal Resistencia Térmica Total (kelvin/vatio)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

o Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant
e Funcion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)
e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
e Funcion: tanh, tanh(Number)
Hyperbolic tangent function
¢ Medicion: Longitud in Metro (m)
Longitud Conversién de unidades @
¢ Medicion: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversioén de unidades @
o Medicion: Area in Metro cuadrado (m?)
Area Conversién de unidades ['_‘:
e Medicion: Energia in Vatio (W)
Energia Conversioén de unidades @
¢ Medicion: Densidad de corriente superficial in Amperio por metro cuadrado (A/m?)
Densidad de corriente superficial Conversién de unidades @
¢ Medicion: Resistencia termica in kelvin/vatio (K/W)
Resistencia termica Conversién de unidades @
¢ Medicion: Conductividad térmica in Vatio por metro por K (W/(m*K))
Conductividad térmica Conversion de unidades @
¢ Medicion: Resistividad eléctrica in Ohm Metro (Q*m)
Resistividad eléctrica Conversién de unidades r_‘n
¢ Medicion: Densidad de flujo de calor in vatio por metro cuadrado (W/m?)
Densidad de flujo de calor Conversion de unidades @
¢ Medicion: Coeficiente de transferencia de calor in Vatio por metro cuadrado por Kelvin (W/m?*K)
Coeficiente de transferencia de calor Conversion de unidades (%"
¢ Medicion: Densidad de poder in Vatio por metro cubico (W/m?)
Densidad de poder Conversion de unidades C‘:
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Consulte otras listas de formulas

e Conceptos basicos de la transferencia de calor * Transferencia de calor desde superficies extendidas
Formulas G (aletas) Formulas @

e Correlacion de nimeros adimensionales * Transferencia de calor desde superficies extendidas
Férmulas C‘n (aletas), espesor critico del aislamiento y resistencia

o Intercambiador de calor Férmulas (& térmica Formulas (&

¢ Intercambiador de calor y su eficacia Féormulas @ - Resistencia termica Férmulas @
e Conduccion de calor en estado no estacionario
Formulas @
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