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Liste de 20 Transfert de chaleur a partir de surfaces étendues
(ailettes), épaisseur critique d'isolation et résistance thermique
Formules

Transfert de chaleur a partir de surfaces étendues (ailettes), épaisseur
critique d'isolation et résistance thermique ¢

1) Coefficient de transfert de chaleur extérieur compte tenu de la résistance thermique L’J

1 Ouvrir la calculatrice &

x houtside = 5 1
. Rth . Aoutside

1

10.1214 C) | R—
& 10.12146W/m 5.2K/W - 0.019m°

2) Coefficient de transfert de chaleur interne compte tenu de la résistance thermique interne L."

1 Ouvrir la calculatrice &

P e = ——————
. nside Ainside : R’I:h

1

B 1373626W/m*K = ————
0.14m* - 5.2K/W

3) Dissipation thermique de I'aileron infiniment long @
0.5 Ouvrir la calculatrice (&
inn = ((Pfin . htransfer : kfin . Ac) ) . (Tw - Ts)
) 37947.64W = ((25m -13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2)0'5) - (305K — 100K)

4) Dissipation thermique de I'ailette isolée a I'extrémité L‘.‘

Ouvrir la calculatrice &

inn - (\/(Pfin : htransfer . kfin : Ac)) : (Tw - Ts) -tanh M : Lfin

kfin : AC
ox]

25m - 11
37945.93W = ( 4/ (25m - 13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m¢) ) - (305K — 100K) - tanh o
10.18W/(
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5) Dissipation thermique des ailettes perdant de la chaleur a I'extrémité @
Ouvrir la calculatrice &

Pfin-Dransfer . hiray

tanh(( TAc) . Lfm) +
kfin'( Prin:
1 + tanh Pfin'.htransfcr . LflIl . htran
ki A o >
fin® -

inn = (\/Pfin * hiransfer - Kfin - Ac) . (TW - Ts) :

2%Bm 13.2W
tanh < < 10.18W/(mF

20334.46W = (\/ 25m - 13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2> - (305K — 100K) -

1+ tanh <\/ -

6) Génération de chaleur volumétrique dans un conducteur électrique porteur de courant @

q, = (12) ) Ouvrir la calculatrice &
g
B 1wW/m = ((1000A/m2)2) -0.000017Q*m

7) Loi de refroidissement de Newton @
q’ = hiransfer - (TW — Tf) Ouvrir la calculatrice (&
B 396W/m® = 13.2W/m>K - (305K — 275K)

8) Longueur de correction pour aileron carré avec pointe non adiabatique @

Wtin ) Ouvrir la calculatrice &

quaure - Lfin + ( 4

Tm
@ 4.75m = 3m + (T)

9) Longueur de correction pour aileron cylindrique avec pointe non adiabatique C‘a

Ouvrir la calculatrice &
dfin )

LCylindrical - Lfin + ( 4

11
B)5.75m = 3m + (Tm>
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10) Longueur de correction pour aileron rectangulaire mince avec pointe non adiabatique @

tg
Lrectangular = Lgin + ( 2111)
1.2
) 3.6m = 3m + ( 2m>

11) Nombre de biot utilisant la longueur caractéristique @

Bi — htransfer . Lchar
kfin

13.2W/m**K - 0.3m
10.18W/(m*K)

a 0.388998 =

12) Rayon critique d'isolation de la sphére creuse L‘;

. AR —2. 1nsulat10n
¢ =
hout51de

21W/(m*K)

a 4.285714m = 2
9.8W /m>*K

13) Rayon critique d'isolation du cylindre l'_‘,'

. R msulatlon

out51de
B 2.142857m _ AW/ ()
9.8W/m2*K

14) Résistance thermique pour la conduction a la paroi du tube @

ln( )

AR, —
BRe- 5717
In (120 )
0.019531K/W = 2.5m
a / 2-7-2.15W/(m*K) - 6.1m
15) Résistance thermique pour la convection 2 la surface extérieure (&

1

houtside : Aoutside

BRuw=

1
9.8W /m**K - 0.019m?

B 5.370569K /W =
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16) Résistance thermique pour la convection a la surface intérieure C‘:

Rth: A

B 5.291005K /W =

17) Résistance thermique totale ($

21:{1;hermal =

B0 0.003333K /W =

18) Transfert de chaleur dans les ailettes compte tenu de I'efficacité des ailettes @

1

inside * hinside

1
0.14m? - 1.35W/m>*K

N
v
Uoverall A

1
6W/m>*K - 50m>

inn = Uoveran - A - n - AT

B 32400W = 6W/m>K - 50m? - 0.54 - 200K

19) Zone extérieure compte tenu de la résistance thermique extérieure ['_‘:

Aoutside =

@ 0.019623m> =

20) Zone intérieure compte tenu de la résistance thermique pour la surface intérieure @

Ainside =

1

houtside . Rth

1
9.8W/m*K - 5.2K/W

1

hinside - Rin

1

@ 0.14245m> =

1.35W/m™K - 5.2K/W
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Variables utilisées

o A Zone (Métre carré)

o A, Zone transversale (Métre carré)

o Ajnside Zone intérieure (Métre carré)

» Aoutside Espace extérieur (Métre carré)

o Bi Numéro de Biot

. dfin Diamétre de I'aileron cylindrique (Metre)

* hjnside Coefficient de transfert de chaleur par convection intérieure (Watt par métre carré par Kelvin)
* hgutside Coefficient de transfert de chaleur par convection externe (Watt par métre carré par Kelvin)
o hyransfer Coefficient de transfert de chaleur (Watt par métre carré par Kelvin)

« i Densité de courant électrique (Ampére par métre carré)
« Kk Conductivité thermique (Watt par métre par K)

. kfin Conductivité thermique de l'ailette (Watt par métre par K)
* Kinsulation Conductivité thermique de l'isolation (Watt par métre par K)

o | Longueur du cylindre (Métre)

. Lchar Caractéristique Longueur (Métre)

o Lcylindrical Longueur de correction pour aileron cylindrique (Metre)

* Lgin Longueur de I'aileron (Métre)

o Lrectangular Longueur de correction pour aileron rectangulaire mince (Meétre)
o quaure Longueur de correction pour aileron carré (Métre)

o Pgj,, Périmetre de Fin (Métre)

o Q' Flux de chaleur (Watt par métre carré)

 Qyj,, Taux de transfert de chaleur des ailettes (Watt)

* dg Génération de chaleur volumétrique (Watt par metre cube)

e Iq Rayon intérieur du cylindre (Métre)

¢ I'p Rayon extérieur du cylindre (Metre)

» R Rayon critique d'isolation (Metre)

* Ry, Résistance thermique (kelvin / watt)

o Tg Température du fluide caractéristique (Kelvin)

o t5in Epaisseur de l'aileron (Métre)

o Tg Température ambiante (Kelvin)

» T, Température superficielle (Kelvin)

e Ugyeral Coefficient global de transfert de chaleur (Watt par métre carré par Kelvin)

* Wjin Largeur d'aileron (Métre)
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« AT Différence globale de température (Kelvin)

¢ I Efficacité des ailettes
¢ P Résistivité (ohmmétre)

o ZR{hermal Résistance thermique totale (kelvin / watt)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

o Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant
e Fonction: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)
e Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
e Fonction: tanh, tanh(Number)
Hyperbolic tangent function
¢ La mesure: Longueur in Métre (m)
Longueur Conversion d'unité @
o La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @
e La mesure: Zone in Métre carré (m?)
Zone Conversion d'unité ['_‘:
e La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité @
e La mesure: Densité de courant de surface in Ampére par métre carré (A/m?)
Densité de courant de surface Conversion d'unité @
e La mesure: Résistance thermique in kelvin / watt (K/W)
Résistance thermique Conversion d'unité @
e La mesure: Conductivité thermique in Watt par metre par K (W/(m*K))
Conductivité thermique Conversion d'unité ['_‘:
e La mesure: Résistivité électrique in ohmmétre (Q*m)
Résistivité électrique Conversion d'unité C‘:
¢ La mesure: Densité de flux thermique in Watt par metre carré (W/m?)

Densité de flux thermique Conversion d'unité @
¢ La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in Watt par métre carré par Kelvin (W/m#*K)
Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité @

¢ La mesure: La densité de puissance in Watt par metre cube (W/m?)
La densité de puissance Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules
o Bases du transfert de chaleur Formules @ o Transfert de chaleur a partir de surfaces étendues
e Co-relation des nombres sans dimension (ailettes) Formules @
Formules @ ¢ Transfert de chaleur a partir de surfaces étendues
« Echangeur de chaleur Formules @ (ailettes), épaisseur critique d'isolation et résistance

¢ Echangeur de chaleur et son efficacité Formules @ thermique Formules (9
* Résistance thermique Formules @

¢ Conduction thermique a I'état instable Formules @
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