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Liste de 20 Transfert de chaleur à partir de surfaces étendues
(ailettes), épaisseur critique d'isolation et résistance thermique

Formules

Transfert de chaleur à partir de surfaces étendues (ailettes), épaisseur
critique d'isolation et résistance thermique 

1) Coefficient de transfert de chaleur extérieur compte tenu de la résistance thermique 

fx

ex

2) Coefficient de transfert de chaleur interne compte tenu de la résistance thermique interne 

fx

ex

3) Dissipation thermique de l'aileron infiniment long 

fx

ex

4) Dissipation thermique de l'ailette isolée à l'extrémité 

fx

ex

houtside =
1

Rth ⋅ Aoutside

10.12146W/m²*K =
1

5.2K/W ⋅ 0.019m²

hinside =
1

Ainside ⋅ Rth

1.373626W/m²*K =
1

0.14m² ⋅ 5.2K/W

Qfin = ((Pfin ⋅ htransfer ⋅ kfin ⋅ Ac)
0.5) ⋅ (Tw − Ts)

37947.64W = ((25m ⋅ 13.2W/m²*K ⋅ 10.18W/(m*K) ⋅ 10.2m²)0.5) ⋅ (305K − 100K)

Qfin = (√(Pfin ⋅ htransfer ⋅ kfin ⋅ Ac)) ⋅ (Tw − Ts) ⋅ tanh √ Pfin ⋅ htransfer

kfin ⋅ Ac
⋅ Lfin

⎛

⎝

⎛

⎝

⎞

⎠

⎞

⎠

37945.93W = (√(25m ⋅ 13.2W/m²*K ⋅ 10.18W/(m*K) ⋅ 10.2m²)) ⋅ (305K − 100K) ⋅ tanh √ 25m ⋅ 13

10.18W/(m

⎛

⎝

⎛

⎝
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5) Dissipation thermique des ailettes perdant de la chaleur à l'extrémité 

fx

ex

6) Génération de chaleur volumétrique dans un conducteur électrique porteur de courant 

fx

ex

7) Loi de refroidissement de Newton 

fx

ex

8) Longueur de correction pour aileron carré avec pointe non adiabatique 

fx

ex

9) Longueur de correction pour aileron cylindrique avec pointe non adiabatique 

fx

ex

Qfin = (√Pfin ⋅ htransfer ⋅ kfin ⋅ Ac) ⋅ (Tw − Ts) ⋅

tanh((√ Pfin⋅htransfer

kfin⋅Ac
) ⋅ Lfin)+ htran

kfin⋅(√Pfin⋅

1 + tanh (√ Pfin⋅htransfer

kfin⋅Ac
) ⋅ Lfin ⋅ htran

kfin⋅(√ Pfin
k

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝20334.46W = (√25m ⋅ 13.2W/m²*K ⋅ 10.18W/(m*K) ⋅ 10.2m²) ⋅ (305K − 100K) ⋅

tanh((√ 25m⋅13.2W/

10.18W/(m*K

1 + tanh (√ 25m

10.18W

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝qg = (i2) ⋅ ρ

17W/m³ = ((1000A/m²)2) ⋅ 0.000017Ω*m

q' = htransfer ⋅ (Tw − Tf)

396W/m² = 13.2W/m²*K ⋅ (305K − 275K)

Lsqaure = Lfin + (
wfin

4
)

4.75m = 3m + ( 7m

4
)

Lcylindrical = Lfin + ( dfin

4
)

5.75m = 3m + ( 11m

4
)
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10) Longueur de correction pour aileron rectangulaire mince avec pointe non adiabatique 

fx

ex

11) Nombre de biot utilisant la longueur caractéristique 

fx

ex

12) Rayon critique d'isolation de la sphère creuse 

fx

ex

13) Rayon critique d'isolation du cylindre 

fx

ex

14) Résistance thermique pour la conduction à la paroi du tube 

fx

ex

15) Résistance thermique pour la convection à la surface extérieure 

fx

ex

Lrectangular = Lfin + (
tfin

2
)

3.6m = 3m + ( 1.2m

2
)

Bi =
htransfer ⋅ Lchar

kfin

0.388998 =
13.2W/m²*K ⋅ 0.3m

10.18W/(m*K)

Rc = 2 ⋅
Kinsulation

houtside

4.285714m = 2 ⋅
21W/(m*K)

9.8W/m²*K

Rc =
Kinsulation

houtside

2.142857m =
21W/(m*K)

9.8W/m²*K

Rth =
ln( r2

r1
)

2 ⋅ π ⋅ k ⋅ l

0.019531K/W =
ln( 12.5m

2.5m )
2 ⋅ π ⋅ 2.15W/(m*K) ⋅ 6.1m

Rth =
1

houtside ⋅ Aoutside

5.370569K/W =
1

9.8W/m²*K ⋅ 0.019m²
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16) Résistance thermique pour la convection à la surface intérieure 

fx

ex

17) Résistance thermique totale 

fx

ex

18) Transfert de chaleur dans les ailettes compte tenu de l'efficacité des ailettes 

fx

ex

19) Zone extérieure compte tenu de la résistance thermique extérieure 

fx

ex

20) Zone intérieure compte tenu de la résistance thermique pour la surface intérieure 

fx

ex

Rth =
1

Ainside ⋅ hinside

5.291005K/W =
1

0.14m² ⋅ 1.35W/m²*K

ΣRthermal =
1

Uoverall ⋅ A

0.003333K/W =
1

6W/m²*K ⋅ 50m²

Qfin = Uoverall ⋅ A ⋅ η ⋅ ΔT

32400W = 6W/m²*K ⋅ 50m² ⋅ 0.54 ⋅ 200K

Aoutside =
1

houtside ⋅ Rth

0.019623m² =
1

9.8W/m²*K ⋅ 5.2K/W

Ainside =
1

hinside ⋅ Rth

0.14245m² =
1

1.35W/m²*K ⋅ 5.2K/W

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-resistance-for-convection-at-inner-surface-calculator/Calc-34366
https://www.calculatoratoz.com/fr/total-thermal-resistance-calculator/Calc-33237
https://www.calculatoratoz.com/fr/heat-transfer-in-fins-given-fin-efficiency-calculator/Calc-33413
https://www.calculatoratoz.com/fr/outside-area-given-outer-thermal-resistance-calculator/Calc-36993
https://www.calculatoratoz.com/fr/inside-area-given-thermal-resistance-for-inner-surface-calculator/Calc-36997
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-resistance-for-convection-at-inner-surface-calculator/Calc-34366
https://www.calculatoratoz.com/fr/total-thermal-resistance-calculator/Calc-33237
https://www.calculatoratoz.com/fr/heat-transfer-in-fins-given-fin-efficiency-calculator/Calc-33413
https://www.calculatoratoz.com/fr/outside-area-given-outer-thermal-resistance-calculator/Calc-36993
https://www.calculatoratoz.com/fr/inside-area-given-thermal-resistance-for-inner-surface-calculator/Calc-36997


Heat Transfer from Extended Surfaces (Fins), Critical Thickness of Insulation and
Thermal Resistance Formulas... 6/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Variables utilisées

A Zone (Mètre carré)

Ac Zone transversale (Mètre carré)

Ainside Zone intérieure (Mètre carré)

Aoutside Espace extérieur (Mètre carré)

Bi Numéro de Biot

dfin Diamètre de l'aileron cylindrique (Mètre)

hinside Coefficient de transfert de chaleur par convection intérieure (Watt par mètre carré par Kelvin)

houtside Coefficient de transfert de chaleur par convection externe (Watt par mètre carré par Kelvin)

htransfer Coefficient de transfert de chaleur (Watt par mètre carré par Kelvin)

i Densité de courant électrique (Ampère par mètre carré)

k Conductivité thermique (Watt par mètre par K)

kfin Conductivité thermique de l'ailette (Watt par mètre par K)

Kinsulation Conductivité thermique de l'isolation (Watt par mètre par K)

l Longueur du cylindre (Mètre)

Lchar Caractéristique Longueur (Mètre)

Lcylindrical Longueur de correction pour aileron cylindrique (Mètre)

Lfin Longueur de l'aileron (Mètre)

Lrectangular Longueur de correction pour aileron rectangulaire mince (Mètre)

Lsqaure Longueur de correction pour aileron carré (Mètre)

Pfin Périmètre de Fin (Mètre)

q' Flux de chaleur (Watt par mètre carré)

Qfin Taux de transfert de chaleur des ailettes (Watt)

qg Génération de chaleur volumétrique (Watt par mètre cube)

r1 Rayon intérieur du cylindre (Mètre)

r2 Rayon extérieur du cylindre (Mètre)

Rc Rayon critique d'isolation (Mètre)

Rth Résistance thermique (kelvin / watt)

Tf Température du fluide caractéristique (Kelvin)

tfin Épaisseur de l'aileron (Mètre)

Ts Température ambiante (Kelvin)

Tw Température superficielle (Kelvin)

Uoverall Coefficient global de transfert de chaleur (Watt par mètre carré par Kelvin)

wfin Largeur d'aileron (Mètre)
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ΔT Différence globale de température (Kelvin)

η Efficacité des ailettes

ρ Résistivité (ohmmètre)

ΣRthermal Résistance thermique totale (kelvin / watt)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Fonction: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Fonction: tanh, tanh(Number)
Hyperbolic tangent function

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Du pouvoir in Watt (W)
Du pouvoir Conversion d'unité 

La mesure: Densité de courant de surface in Ampère par mètre carré (A/m²)
Densité de courant de surface Conversion d'unité 

La mesure: Résistance thermique in kelvin / watt (K/W)
Résistance thermique Conversion d'unité 

La mesure: Conductivité thermique in Watt par mètre par K (W/(m*K))
Conductivité thermique Conversion d'unité 

La mesure: Résistivité électrique in ohmmètre (Ω*m)
Résistivité électrique Conversion d'unité 

La mesure: Densité de flux thermique in Watt par mètre carré (W/m²)
Densité de flux thermique Conversion d'unité 

La mesure: Coefficient de transfert de chaleur in Watt par mètre carré par Kelvin (W/m²*K)
Coefficient de transfert de chaleur Conversion d'unité 

La mesure: La densité de puissance in Watt par mètre cube (W/m³)
La densité de puissance Conversion d'unité 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/fr/Longueur-Les-Conversions/Measurement-3
https://www.unitsconverters.com/fr/Temperature-Les-Conversions/Measurement-7
https://www.unitsconverters.com/fr/Zone-Les-Conversions/Measurement-11
https://www.unitsconverters.com/fr/Du-Pouvoir-Les-Conversions/Measurement-18
https://www.unitsconverters.com/fr/Densite-De-Courant-De-Surface-Les-Conversions/Measurement-52
https://www.unitsconverters.com/fr/Resistance-Thermique-Les-Conversions/Measurement-56
https://www.unitsconverters.com/fr/Conductivite-Thermique-Les-Conversions/Measurement-57
https://www.unitsconverters.com/fr/Resistivite-Electrique-Les-Conversions/Measurement-59
https://www.unitsconverters.com/fr/Densite-De-Flux-Thermique-Les-Conversions/Measurement-65
https://www.unitsconverters.com/fr/Coefficient-De-Transfert-De-Chaleur-Les-Conversions/Measurement-66
https://www.unitsconverters.com/fr/La-Densite-De-Puissance-Les-Conversions/Measurement-1103


Heat Transfer from Extended Surfaces (Fins), Critical Thickness of Insulation and
Thermal Resistance Formulas... 9/9

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

12/14/2023 | 5:47:39 AM UTC Veuillez laisser vos commentaires ici...

Vérifier d'autres listes de formules

Bases du transfert de chaleur Formules 
Co-relation des nombres sans dimension
Formules 
Échangeur de chaleur Formules 
Échangeur de chaleur et son efficacité Formules 

Transfert de chaleur à partir de surfaces étendues
(ailettes) Formules 
Transfert de chaleur à partir de surfaces étendues
(ailettes), épaisseur critique d'isolation et résistance
thermique Formules 
Résistance thermique Formules 
Conduction thermique à l'état instable Formules 

N'hésitez pas à PARTAGER ce document avec vos amis !

PDF Disponible en

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=Transfert%20de%20chaleur%20%C3%A0%20partir%20de%20surfaces%20%C3%A9tendues%20(ailettes),%20%C3%A9paisseur%20critique%20d%27isolation%20et%20r%C3%A9sistance%20thermique%20Formules
https://www.calculatoratoz.com/fr/basics-of-heat-transfer-Calculators/CalcList-8687
https://www.calculatoratoz.com/fr/co-relation-of-dimensionless-numbers-Calculators/CalcList-8683
https://www.calculatoratoz.com/fr/heat-exchanger-Calculators/CalcList-7750
https://www.calculatoratoz.com/fr/heat-exchanger-and-its-effectiveness-Calculators/CalcList-10282
https://www.calculatoratoz.com/fr/heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-Calculators/CalcList-7424
https://www.calculatoratoz.com/fr/heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance--Calculators/CalcList-10683
https://www.calculatoratoz.com/fr/thermal-resistance-Calculators/CalcList-8615
https://www.calculatoratoz.com/fr/unsteady-state-heat-conduction-Calculators/CalcList-7801
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/10683/Heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/10683/Heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/10683/Heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/10683/Heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/10683/Heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/10683/Heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/10683/Heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/10683/Heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/10683/Heat-transfer-from-extended-surfaces-(fins)-critical-thickness-of-insulation-and-thermal-resistance-Formulas_nl.PDF

