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Lijst van 20 Warmteoverdracht van verlengde oppervlakken (vinnen),
kritieke isolatiedikte en thermische weerstand Formules

Warmteoverdracht van verlengde opperviakken (vinnen), kritieke

isolatiedikte en thermische weerstand @&

1) Binnengebied gegeven thermische weerstand voor binnenopperviak L‘.‘

1
1« [ —
. e hinside . Rth

1
1.35W/m**K - 5.2K/W

a 0.14245m? =

2) Biot-nummer met karakteristieke lengte @

. htransfer : Lchar
Bi — —ausfer Jichar
kfin

13.2W/m**K - 0.3m
10.18W/(m*K)

@ 0.388998 =

3) Buitengebied gegeven buitenste thermische weerstand @

1
B Aoutside = ——————
. onmee houtside : Rth

1
9.8W/m™K - 5.2K/W

@ 0.019623m> =

4) Correctielengte voor cilindrische vin met niet-adiabatische tip @

de:
LCylindrical =Ly + < Zn)

11
B 5.75m = 3m + (Tm>

5) Correctielengte voor dunne rechthoekige vin met niet-adiabatische punt @

te
Lrectangular = Lgjn + ( 2111)

B3.6m=3m+ (%)
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6) Correctielengte voor vierkante vin met niet-adiabatische tip @

Wein
quaure = Lgin + ( éi )

7
B 4.75m = 3m + ( m>
4
7) De wet van afkoeling van Newton @

@a=h: (Tw Ty

B 77.7W /m = 2.59W /me*K - (305K — 275K)

8) Innerlijke warmteoverdrachtscoéfficiént gegeven innerlijke thermische weerstand @

hinside = -

B 1.373626W/m™K =

1

inside * Rth

1
0.14m? - 5.2K /W

9) Kritische straal van isolatie van cilinder @

1nsulat10n
BR =

out31de

@ 2.142857m

9

_ 21W/(m*K)
8W/m?*K

10) Kritische straal van isolatie van holle bol @

. R 2. 1nsu1at10n
houts1de

@ 4.285714m = 2

11) Thermische weerstand voor convectie aan het binnenopperviak ©

Rth: A

B 5.291005K /W =

1

_21W/(m*K)

9.8W/m*K
A

inside * hinside

1
0.14m? - 1.35W/m**K
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12) Thermische weerstand voor convectie aan het buitenopperviak @

Rth: o

4/10

1 Rekenmachine openen @

outside * Aoutside

1
9.8W/m**K - 0.019m?

B 5.370569K /W =

13) Thermische weerstand voor geleiding bij buiswand @

Rekenmachine openen (&'
In( 2
I

@Ra- 57T

h’l( 12.5m )

2.5m
-7+ 2.15W/(m*K) - 6.1m

B 0.019531K/W = 5

14) Totale thermische weerstand: L‘.‘
1 Rekenmachine openen (&'
Uoverall -A

1
6W /m*K - 50m?

2lathermal =

B0 0.003333K /W =

15) Volumetrische warmteopwekking in stroomvoerende elektrische geleider ['_‘:

gy = (i2) “p Rekenmachine openen (&'

B 1wW/m = ((1000A/m2)2) -0.000017*m
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16) Warmteafvoer van de vin die warmte verliest aan de eindtip @
Rekenmachine openen @

Pfin-Dransfer . hiray

tanh(( TAc) . Lfm) +
kfin'( Prin:
1 + tanh Pfin'.htransfcr . LflIl . htran
ki A o >
fin® -

inn = (\/Pfin * hiransfer - Kfin - Ac) . (TW - Ts) :

2%Bm 13.2W

(tanh < < 10.18W/(mF
25m

1+ tanh ( (\/—10.18v

20334.46W = (\/ 25m - 13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2> - (305K — 100K) -

17) Warmteafvoer van oneindig lange Fin @

Rekenmachine openen (&'

inn = ((Pfin : htransfer : kfin . AC)O.E)) . (Tw — Ts)
a 37947.64W = ((25m -13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2)0'5) - (305K — 100K)

18) Warmteafvoer van vin geisoleerd aan eindpunt @

Rekenmachine openen @

Pfin . htransf er

-L in
kfin : Ac f

inn = (\/(Pfin : htransfer . kfin : Ac)) : (Tw - Ts) - tanh

2bm - 1¢
= . K. * . 2) ) . o .
37945.93W = <\/(25m 13.2W/m?*K - 10.18 W /(m*K) 10.2m)> (305K — 100K) tanh(( —10.18W/(:
19) Warmteoverdracht in vinnen gegeven Fin Efficiency C‘;
inn = Ugveran - A- n- AT Rekenmachine openen (&'

B 32400W = 6W /m>*K - 50m* - 0.54 - 200K
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20) Warmteoverdrachtscoéfficiént buiten gegeven thermische weerstand @
1 Rekenmachine openen @

fx houtside - 5 A
. Rfth : Aoutside
1

10.12146W/m*K = — -~
ex fm 5.2K/W - 0.019m
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Variabelen gebruikt

o A Gebied (Plein Meter)

o Ac Dwarsdoorsnedegebied (Plein Meter)
o Ajnside Binnengebied (Plein Meter)
. Aoutside Buitengebied (Plein Meter)

« Bi Biot-nummer

3 dfin Diameter van cilindrische vin (Meter)

¢ hijnside Binnen Convectie Warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per vierkante meter per Kelvin)
* hgutside Warmteoverdrachtscoéfficiént externe convectie (Watt per vierkante meter per Kelvin)
. ht Warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per vierkante meter per Kelvin)

o hgransfer Warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per vierkante meter per Kelvin)

o i Elektrische stroomdichtheid (Ampére per vierkante meter)
o k Warmtegeleiding (Watt per meter per K)

¢ Kfin Thermische geleidbaarheid van Fin (Watt per meter per K)
 Kinsulation Thermische geleidbaarheid van isolatie (Watt per meter per K)

« | Lengte van cilinder (Meter)

o Lchar Karakteristieke lengte (Meter)

* Leylindrical Correctielengte voor cilindrische vin (Meter)

 L¢i, Lengte van Fin (Meter)

* Lyectangular Correctielengte voor dunne rechthoekige vin (Meter)
° quaure Correctielengte voor vierkante vin (Meter)

o Pjip, Omtrek van Fin (Meter)

o ( Warmtestroom (Watt per vierkante meter)

 Qsi,, Fin warmteoverdrachtssnelheid (Watt)

* dg Volumetrische warmteopwekking (Watt per kubieke meter)
e I'q Binnenstraal van cilinder (Meter)

¢ I'p Buitenstraal van cilinder (Meter)

» R Kritische isolatieradius (Meter)

. Rth Thermische weerstand (kelvin/watt)

o Tg Temperatuur van karakteristieke vloeistof (Kelvin)

et Dikte van Fin (Meter)

o Tg Omgevingstemperatuur (Kelvin)

T,y Opperviaktetemperatuur (Kelvin)

 T,, Opperviaktetemperatuur (Kelvin)
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* Uoverall Algemene warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per vierkante meter per Kelvin)
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* Wjin Breedte van Fin (Meter)

o AT Algemeen verschil in temperatuur (Kelvin)
¢ N Fin-efficiéntie

¢ P weerstand (Ohm Meter)

* ZR¢hermal Totale thermische weerstand (kelvin/watt)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

o Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes
e Functie: In, In(Number)
De natuurlijke logaritme, ook bekend als de logaritme met grondtal e, is de inverse functie van de natuurlijke
exponentiéle functie.
e Functie: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-negatief getal als invoer neemt en de vierkantswortel van het
gegeven invoergetal retourneert.
e Functie: tanh, tanh(Number)
De hyperbolische tangensfunctie (tanh) is een functie die wordt gedefinieerd als de verhouding van de
hyperbolische sinusfunctie (sinh) tot de hyperbolische cosinusfunctie (cosh).
e Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie l'_‘,'
e Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie @
¢ Meting: Gebied in Plein Meter (m?)
Gebied Eenheidsconversie @
¢ Meting: Stroom in Watt (W)
Stroom Eenheidsconversie @
¢ Meting: Oppervlakte stroomdichtheid in Ampére per vierkante meter (A/m?)
Opperviakte stroomdichtheid Eenheidsconversie @
¢ Meting: Thermische weerstand in kelvin/watt (K/W)
Thermische weerstand Eenheidsconversie L‘;
¢ Meting: Warmtegeleiding in Watt per meter per K (W/(m*K))
Warmtegeleiding Eenheidsconversie ©
¢ Meting: Elektrische weerstand in Ohm Meter (Q*m)
Elektrische weerstand Eenheidsconversie C‘;
¢ Meting: Warmtefluxdichtheid in Watt per vierkante meter (W/m?)
Warmtefluxdichtheid Eenheidsconversie C’A
e Meting: Warmteoverdrachtscoéfficiént in Watt per vierkante meter per Kelvin (W/m#*K)
Warmteoverdrachtscoéfficiént Eenheidsconversie @
e Meting: Vermogensdichtheid in Watt per kubieke meter (W/m?3)
Vermogensdichtheid Eenheidsconversie ['_‘:
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Controleer andere formulelijsten

« Basisprincipes van warmteoverdracht Formules (® « Warmteoverdracht van verlengde opperviakken

¢ Co-relatie van dimensieloze getallen Formules @ (vinnen), kritieke isolatiedikte en thermische

: N
« Warmtewisselaar Formules (& weerstand Formules (9

o Warmtewisselaar en zijn effectiviteit Formules @ « Thermische weerstand Formules @

e Warmteoverdracht van vergrote oppervlakken o Warmtegeleiding in onstabiele toestand Formules r_‘l

(vinnen) Formules @
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