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Lista 20 Przenikanie ciepta z rozszerzonych powierzchni (zeber),
krytycznej grubosci izolacji i oporu cieplnego Formuty

Przenikanie ciepta z rozszerzonych powierzchni (zeber), krytycznej

grubosci izolacji i oporu cieplnego ¢

1) Catkowita odpornos¢ termiczna ['_‘:

1

x 2Rthelrmad = T A
. Uoverall -A

1

B0 0.003333K /W = /K 50

2) Korekta dtugosci dla cienkiej prostokatnej ptetwy z koncéwka nieadiabatycznag @

te
Lrectangular = Lgjn + ( 2111)

1.2m
3.6m = 3m + —

3) Korekta dtugosci dla ptetwy kwadratowej z koncéwka nieadiabatyczng @

Wiin
quaure - Lfin + ( 4 )

B 4.75m = 3m + <7Tm>

4) Korekta dlugosci dla zebra cylindrycznego z koncéwka nieadiabatyczng @

de:
Leytindrical = Ligin + < Zn)

11
B)5.75m = 3m + (—m>
1
»

5) Krytyczny promien izolacji cylindra @

Rc _ Kinsulation

houtside
21 *K
) 2.142857m = AW/ (m™K)
9.8W/m>*K
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6) Krytyczny promien izolacji pustej kuli @

. R 2. 1nsulat10n
hout51de

@ 4.285714m = 2 -

21W/(m*K)
9.8W/m*K

7) Numer Biot przy uzyciu dtugosci charakterystycznej @

Bi — htransfer : Lchar
kfin

13.2W/m**K - 0.3m

@ 0.388998 =

8) Obszar wewnetrzny podany opér cieplny dla powierzchni wewnetrznej (9

1

' A de = ———————
. T Nynside  Rin

10.18W/(m*K)

1

@ 0.14245m> =

1.35W/m*K - 5.2K/W

9) Opér cieplny dla konwekcji na powierzchni wewnetrznej @

1

BRuw=

Ainside ° hinside

1

B 5.291005K /W =

0.14m? - 1.35W/m**K

10) Opor cieplny dla konwekcji na powierzchni zewnetrznej G‘

1
BRuw= o

B 5.370569K /W =

outside * Aoutside

1

9.8W /m**K - 0.019m?

11) Opér cieplny dla przewodzenia na $cianie rury @

l2)

BRe=5""71

B0 0.019531K/W =

In(F5%)

2-7-2.15W/(m*K) - 6.1m
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12) Podana powierzchnia zewnetrzna Zewnetrzny opor cieplny C‘:
. A 1 Otwoérz kalkulator (&
U4 Aoutside = —— 5
houtside : Rth
€0 0.019623m: = !
' T 9.8W/m*K - 5.2K/W
13) Prawo chtodzenia Newtona @
o’ = Branster - (T — Tf) Otwérz kalkulator (&
B 396W/m® = 13.2W/m>K - (305K — 275K)
14) Przenikanie ciepta w ptetwach przy danej wydajnosci ptetwy @
inn = Ugverall - A - n- AT Otwoérz kalkulator (&
B 32400W = 6W /m*K - 50m: - 0.54 - 200K
15) Rozpraszanie ciepta z izolowanego zebra na koncéwce C‘n
Otwérz kalkulator (&
Ptin * Diranst
inn - \/(Pfin : htransfer : kfin : Ac) : (Tw - Ts) - tanh — : Lfin
kfin : Ac
25m - 1¢
37945.93W = \/ (25m - 13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2) | - (305K — 100K) - tanh _oome s
10.18W//(
16) Rozpraszanie ciepta z nieskonczenie diugiego Fin @
Otwoérz kalkulator ('

inn = ((Pfin * hiranster + Kein - AC)O'E)) : (Tw - Ts)

) 37947.64W = ((25m -13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2)0'5) - (305K — 100K)
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17) Rozpraszanie ciepta z ptetwy tracacej ciepto na koncéwce @
Otwérz kalkulator (&'

Pfin-Dransfer . hiray

tanh(( TAc) . Lfm) +
kfin'( Prin:
1 + tanh Pfin'.htransfcr . LflIl . htran
ki A o >
fin® -

inn = (\/Pfin * hiransfer - Kfin - Ac) . (TW - Ts) :

2%Bm 13.2W
tanh < < 10.18W/(mF

20334.46W = (\/ 25m - 13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2> - (305K — 100K) -

1+ tanh <\/ -

18) Wewnetrzny wspotczynnik przenikania ciepta przy danym wewnetrznym oporze cieplnym @
. 1 Otwoérz kalkulator (%
fx hinside = =
Ainside . Rth

1

B 1.373626W/m™*K = ———
0.14m* - 5.2K/W

19) Wytwarzanie ciepta wolumetrycznego w przewodzie elektrycznym przewodzacym prad l'_‘,'

q; = (12) - p Otwérz kalkulator (&'
B 1rW/m = <(1000A/m2)2) -0.000017Q*m

20) Zewnetrzny wspoétczynnik przenikania ciepta przy danym oporze cieplnym @

1 Otwoérz kalkulator (8!

B Doutside =
. o Rth : Aoutside
1

B 10.12146W/m™*K = —————
5.2K/W - 0.019m?
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Uzywane zmienne

o A Obszar (Metr Kwadratowy)

o A, Powierzchnia przekroju (Metr Kwadratowy)
o Ajnside Obszar wewnetrzny (Metr Kwadratowy)
. Aoutside Obszar zewnetrzny (Metr Kwadratowy)

« Bi Numer Biota

o dfj, Srednica cylindrycznego Fin (Metr)

6/9

. hinside Wspdtczynnik przenikania ciepta przez konwekcje wewnetrzng (Wat na metr kwadratowy na kelwin)

. houtside Wspotczynnik przenikania ciepta przez konwekcje zewnetrzng (Wat na metr kwadratowy na kelwin)

3 htransfer Wspotczynnik przenikania ciepta (Wat na metr kwadratowy na kelwin)

o i Gestosc pradu elektrycznego (Amper na metr kwadratowy)
o Kk Przewodno$¢ cieplna (Wat na metr na K)

* ki Przewodnos$c¢ cieplna Fin (Wat na metr na K)

* Kinsulation Przewodnos¢ cieplna izolacji (Wat na metr na K)

o | Dtugo$é cylindra (Metr)

. Lchar Charakterystyczna dtugos¢ (Metr)

o Lcylindrical Korekta dtugosci dla ptetwy cylindrycznej (Metr)

* Lgi,, Dlugosé Fin (Metr)

. Lrectangular Dtugos¢ korekty dla cienkiej prostokatnej ptetwy (Metr)
. quaure Korekta dtugosci dla kwadratowej ptetwy (Metr)

o P, Obwad Fin (Metr)

o Q' Strumien ciepta (Wat na metr kwadratowy)

* Qsi,, Szybkos¢ przenikania ciepta zeber (Wat)

* dg Wytwarzanie ciepta wolumetrycznego (Wat na metr szescienny)
e 4 Wewnetrzny promien cylindra (Metr)

e I'p Zewnetrzny promien cylindra (Metr)

3 Rc Krytyczny promien izolacji (Metr)

o Ry Odpornosc termiczna (kelwin/wat)

o Ts Temperatura charakterystycznego ptynu (kelwin)

e tgn Grubosé Fin (Metr)

o Tg Temperatura otoczenia (kelwin)

o T,, Temperatura na powierzchni (kelwin)

. Uoverall Catkowity wspoétczynnik przenikania ciepta (Wat na metr kwadratowy na kelwin)

* Wjsin Szeroko$¢ Fin (Metr)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Heat Transfer from Extended Surfaces (Fins), Critical Thickness of Insulation and 7/9
Thermal Resistance Formulas...
o AT Ogélna réznica temperatur (kelwin)

¢ I Wydajnos¢ ptetwy
e P Opornos¢ (Om Metr)
o ZR¢{hermal Catkowity opdr ciepiny (kelwin/wat)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staty: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funkcjonowac: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)
e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
e Funkcjonowac: tanh, tanh(Number)
Hyperbolic tangent function
e Pomiar: Dlugos¢ in Metr (m)
Dtugosc¢ Konwersja jednostek C‘A
e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @
e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek L‘:
e Pomiar: Moc in Wat (W)
Moc Konwersja jednostek @
e Pomiar: Gestos¢ pradu na powierzchni in Amper na metr kwadratowy (A/m?)
Gestos¢ pradu na powierzchni Konwersja jednostek C‘»
¢ Pomiar: Odpornos¢ termiczna in kelwin/wat (K/W)
Odporno$¢ termiczna Konwersja jednostek@
e Pomiar: Przewodnos¢ cieplna in Wat na metr na K (W/(m*K))
Przewodno$c¢ cieplna Konwersja jednostek @
e Pomiar: Opornos¢ elektryczna in Om Metr (Q*m)
Opornosc¢ elektryczna Konwersja jednostek @
¢ Pomiar: Ggstos¢ strumienia ciepta in Wat na metr kwadratowy (W/m?)
Gestosc strumienia ciepta Konwersja jednostek @
¢ Pomiar: Wspétczynnik przenikania ciepta in Wat na metr kwadratowy na kelwin (W/m*K)
Wspodtczynnik przenikania ciepta Konwersja jednostek C‘;
¢ Pomiar: Ggsto$¢ mocy in Wat na metr szescienny (W/m?)
Gestos¢ mocy Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut
¢ Podstawy wymiany ciepta Formuly @ ¢ Przenikanie ciepta z rozszerzonych powierzchni
o Wspotzaleznosé liczb bezwymiarowych Formuty (8 (zeber), krytycznej lebOS'Ci izolacji i oporu
« Wymiennik ciepta Formuty @ cieplnego Formuty (9

« Wymiennik ciepta i jego efektywno$é Formuty @ « Odpornosé termiczna Formuty @
 Przenoszenie ciepta z rozszerzonych powierzchni  * Przewodz;nie ciepta w stanie niestacjonarnym
(zeber) Formuty @ Formuty (9
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