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Lista de 20 Transferéncia de calor de superficies estendidas (aletas),
espessura critica de isolamento e resisténcia térmica Férmulas

Transferéncia de calor de superficies estendidas (aletas), espessura
critica de isolamento e resisténcia térmica @

1) Area Externa com Resisténcia Térmica Externa L‘.‘

1 Abrir Calculadora @

x Aoutside =7 5
. houtside : Rth

1
9.8W/m*K - 5.2K/W

€0 0.019623m: =

2) Area Interna dada Resisténcia Térmica para Superficie Interna C‘:

1 Abrir Calculadora (&

A A e = ———————
. e hinside : Rth

1
1.35W/m™*K - 5.2K/W

@ 0.14245m> =

3) Coeficiente de Transferéncia de Calor Externo dada a Resisténcia Térmica @

1 Abrir Calculadora (&
x houtside -
. Rth : Aoutside

1

10.1214 C) | R—
& 10.12146W/m 5.2K/W - 0.019m°

4) Coeficiente de transferéncia de calor interno dada a resisténcia térmica interna C‘J

. 1 Abrir Calculadora (&
x hinside = Y 5
Ainside . Rth

1

I —
@ 1.373626W /m?*K 0.14m? - 5.2K/W

5) Comprimento de corregao para aleta cilindrica com ponta nao adiabatica ['_‘;

d ) Abrir Calculadora @
fin >

Lcylindrical = Lfin + < 4

11m
a 5.75m = 3m + <T>
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6) Comprimento de corre¢ao para aleta quadrada com ponta nao adiabatica @
Wi Abrir Calculadora (&
quaure = Lgin + ( 41n)
7
B 4.75m = 3m + (—m>
4
7) Comprimento de corregao para aleta retangular fina com ponta nao adiabatica L‘.‘
tein Abrir Calculadora &
Lrectangular = Lfin + < 2 )
1.2m
3.6m = 3m + (_)
2
8) Dissipacao de calor da aleta isolada na ponta final @
Abrir Calculadora &
Pfin . htransfer
inn - \/(Pfin : htransfer ‘ kfin . Ac) : (Tw - Ts) - tanh 1 1 : Lfin
kfin : Ac
25m - 1¢
37945.93W = \/(25111 -13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m?) ) - (305K — 100K) - tanh —_—
10.18W/(:
9) Dissipacao de Calor da Aleta Perdendo Calor na Ponta Final L‘.‘
Abrir Calculadora &

Prinh, ansfer h ra)
tanh(( ) ) : Lﬁn) + ~
kfin' ( Pfin'

1 -+ tanh ( Pﬁl,:hcransfer) - Lgin - Dirap
kfin'(

Qfin = (\/ Ptin - hiranster * Kein - Ac) (T — Ty) -

fin"Fc

tanh 25m-13.2W
an 10.18W/ (m*E

20334.46W = <\/ 25m - 13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2> - (305K — 100K) -

1 + tanh (\/%
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10) Dissipagao de calor da barbatana infinitamente longa ['_‘u

inn = ((Pfin ° htransfer . kfin : AC)O'E}) . (TW — Ts)

) 37947.64W = ((25m -13.2W/m**K - 10.18W/(m*K) - 10.2m2)0'5) - (305K — 100K)

11) Geragao Volumétrica de Calor em Condutor Elétrico de Transporte de Corrente L‘.‘

a = (%) -p
B W/ = <(1000A/m2)2) -0.000017Q%*m

12) Lei de resfriamento de Newton @

d’ = hransfer - (Tw — T¥)

B 396W/m* = 13.2W/m>*K - (305K — 275K)

13) Numero de Biot usando o comprimento da caracteristica C‘:

Bi = htransfer : Lchar
kfin

13.2W/m**K - 0.3m
10.18W/(m*K)

@ 0.388998 =

14) Raio Critico de Isolamento da Esfera Oca L‘.‘

. R 9. 1nsulat10n
hout51de

21W/(m*K)

4.9285714m = 2. — L0 )
& 4.285714m 9.8W/m*K

15) Raio Critico de Isolamento do Cilindro @

. AR, — msulatlon
e =

hout51de
~ 21W/(m*K)
2.142 _—
@ 2.142857m ~ 9.8W/m*K
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16) Resisténcia Térmica para Condugao na Parede do Tubo @

In(F5%)

2-7-2.15W/(m*K) - 6.1m

B 0.019531K/W =

17) Resisténcia Térmica para Convecgao na Superficie Externa @

1
i Riy =
. houtside . Aoutside

1
9.8W/m>*K - 0.019m?

B 5.370569K /W =

18) Resisténcia Térmica para Convecgao na Superficie Interna G‘

1

x Rth =
. Ainside : hinside
1

B 5.291005K /W =
0.14m’ - 1.35W /m>*K

19) Resisténcia Térmica Total @

1

E]-:{thelrmabl = U—II-A
overall *

1

0.003333K/W = ——————
a / 6W/m>*K - 50m?

20) Transferéncia de calor nas aletas dada a eficiéncia da aleta @

inn = Ugverall * A n- AT

B 32400W = 6W /m**K - 50m: - 0.54 - 200K
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Variaveis Usadas

o A Area (Metro quadrado)

. Ac Area de secdo transversal (Metro quadrado)
o Ajnside Area Interna (Metro quadrado)
* Aoutside Area Externa (Metro quadrado)

« Bi Numero Biot

o dfi,, Didmetro da aleta cilindrica (Metro)

¢ hijnside Coeficiente de transferéncia de calor por convecgéo interna (Watt por metro quadrado por Kelvin)

. houtside Coeficiente de Transferéncia de Calor por Convecgao Externa (Watt por metro quadrado por Kelvin)
* hyransfer Coeficiente de transferéncia de calor (Watt por metro quadrado por Kelvin)

« i Densidade de corrente elétrica (Ampere por Metro Quadrado)
« k Condutividade térmica (Watt por Metro por K)
. kfin Condutividade Térmica da Aleta (Watt por Metro por K)

* Kinsulation Condutividade Térmica do Isolamento (Watt por Metro por K)

o | Comprimento do Cilindro (Metro)

° Lchar Comprimento caracteristico (Metro)

° Lcylindrical Comprimento de corregdo para aleta cilindrica (Metro)

* Lip, Comprimento da aleta (Metro)

* Lrectangular Comprimento de corrego para aleta retangular fina (Metro)
¢ quaure Comprimento de corregéo para aleta quadrada (Metro)

o Pfin Perimetro da Aleta (Metro)

e Q' Fluxo de calor (Watt por metro quadrado)

 Qyi,, Taxa de Transferéncia de Calor Aleta (Watt)

* dg Geracao Volumétrica de Calor (Watt por metro ctibico)
¢ I4 Raio Interno do Cilindro (Metro)

¢ I'p Raio Externo do Cilindro (Metro)

. Rc Raio Critico de Isolamento (Metro)

o Ry, Resisténcia térmica (Kelvin/watt)

o T; Temperatura do Fluido Caracteristico (Kelvin)

ot Espessura da barbatana (Metro)

o Tg Temperatura ambiente (Kelvin)

 T,, Temperatura da superficie (Kelvin)

o Ugveral Coeficiente global de transferéncia de calor (Watt por metro quadrado por Kelvin)

e Wjsin Largura da aleta (Metro)
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Thermal Resistance Formulas...
o AT Diferenga geral na temperatura (Kelvin)

¢ I Eficiéncia das Aletas
¢ P Resistividade (Ohm Metro)

o ZR{hermal Resisténcia Térmica Total (Kelvin/watt)
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Constantes, Fungoes, Medidas usadas

o Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Fungao: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Fungao: tanh, tanh(Number)
Hyperbolic tangent function

¢ Medic&do: Comprimento in Metro (m)
Comprimento Conversdo de unidades @

¢ Medicédo: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversé&o de unidades ['_‘:

o Medigéo: Area in Metro quadrado (m?)
Area Converséo de unidades @

e Medicado: Poder in Watt (W)
Poder Conversdo de unidades @

¢ Medicdo: Densidade de Corrente de Superficie in Ampere por Metro Quadrado (A/m?)
Densidade de Corrente de Superficie Conversao de unidades @

¢ Medicdo: Resisténcia térmica in Kelvin/watt (K/W)
Resisténcia térmica Conversao de unidades @

e Medicdo: Condutividade térmica in Watt por Metro por K (W/(m*K))
Condutividade térmica Converséo de unidades @

e Medicado: Resistividade elétrica in Ohm Metro (Q*m)
Resistividade elétrica Convers&o de unidades l'_‘,'

¢ Medicéo: Densidade de fluxo de calor in Watt por metro quadrado (W/m?)
Densidade de fluxo de calor Converséo de unidades @

¢ Medicdo: Coeficiente de transferéncia de calor in Watt por metro quadrado por Kelvin (W/m?*K)
Coeficiente de transferéncia de calor Converséo de unidades C‘;

¢ Medicdo: Densidade de poténcia in Watt por metro cubico (W/m?)
Densidade de poténcia Conversdo de unidades C‘:
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Verifique outras listas de formulas
* Nogcodes basicas de transferéncia de calor * Transferéncia de calor de superficies estendidas
Formulas G (barbatanas) Formulas @
¢ Co-Relagdo de Numeros Adimensionais Férmulas @o Transferéncia de calor de superficies estendidas
e Trocador de calor Férmulas @ (aletas), espessura critica de isolamento e
o Trocador de calor e sua eficacia Formulas (&' resisténcia térmica Formulas (3!

¢ Resisténcia térmica Férmulas l'_‘:
e Condugao de calor em estado instavel Formulas @

( Sinta-se a vontade para COMPARTILHAR este documento com seus amigos! J
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