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Liste von 31 Konvektionswarmeubertragung
Formeln

Konvektionswarmeubertragung @

1) Erholungsfaktor G'

L Taw _ Too Rechner 6ffnen &'
To _ Too
410K — 325K
1.888889 =
ex ( 370K — 325K )

2) Erholungsfaktor fiir Gase mit einer Prandtl-Zahl nahe Eins unter

Laminarstromung ['_‘1

Rechner 6ffnen &'

r:Pr%

B27=(7.29)"

3) Erholungsfaktor fiir Gase mit Prandtl-Zahl nahe Eins unter turbulenter
Stromung @

Rechner éffnen (&

r:Pr%

B 1.938091 = (7.20)7
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4) Korrelation fiir die lokale Nusselt-Zahl fiir laminare Stromung auf einer
isothermischen flachen Platte G‘

0.3387 - (Re%) . (Pr%) Rechner éffnen 3
(1+ (o))
0.3387- ((055)) - ((7.:20)")

(1+ ((45)7))”

5) Korrelation fur Nusselt-Zahl fiir konstanten Warmefluss @

—

B Nu, =

@ 0.482931 =

0.4637 - (RGI%) . (PI'%) Rechner éffnen (@
iy Nu, =
. <1+<(0.0207)%>>%
Pr
@ 0 63107 - 0.4637- ((0.55)7) - ((7.29)")

(1+ (120 7))’

6) Lokale Nusselt-Zahl fur konstanten Warmefluss bei gegebener Prandtl-
zah (&

Nu, = 0.453 - (Ref ) - (Pr¥)

() 0.651411 = 0.453 - ((0.55)%) : ((7.29)%)
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7) Lokale Nusselt-Zahl fiir Platte, die liber ihre gesamte Lange erhitzt wird

K

1 1 Rechner &ffnen @
Nu, = 0.332- (Pr¥) - (Re} )
B3 0.477414 = 0.332. ((7.29)%) : ((0.55)%)
8) Lokale Schallgeschwindigkeit L‘:
Rechner &ffnen (&'

Ba=/(- (R T.)

) 201.0181m/s = 1/ (16.2 - [R] - 300K)

9) Lokale Schallgeschwindigkeit, wenn sich Luft wie ideales Gas verhalt C‘:

Rechner &ffnen (&'
a=20.045- 1/(Ty)

B0 347.1896m /s = 20.045 - \/ (300K)

10) Lokale Stanton-Nummer @

Qst. =

h Rechner 6ffnen &'
X

PFIuid * Cp * Uoo

40W /m>*K
1.225kg/m* - 1.248J /(kg*K) - 11m/s

@ 2.378574 =
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11) Lokale Stanton-Nummer mit Prandtl-Nummer ['_‘t

1
2

0.332 - (Re1

) Rechner 6ffnen (&'

Qst. =

2
Pr3

&0 065150 0.332 - ((0.55)%)

3t [

(7.29)

12) Lokale Stanton-Zahl bei lokalem Reibungskoeffizienten @

C Rechner éffnen (&
fx

@st=——+
2 (Pr?)

Prs

0.78
2. ((7.29)%)

B o.103732 =

13) Lokaler Hautreibungskoeffizient fiir turbulente Stromung auf flachen
Platten @

Rechner éffnen (&

Cry = 00592 (Re, *)

(53 0.066719 = 0.0592 - ((0.55)%)
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14) Lokaler Reibungskoeffizient bei lokaler Reynolds-Zahl @

_ 5 A

Cfx —92.0.332 - (Rel 0.5) Rechner 6ffnen (9
B3 0.895337 = 2.0.332- ((0.55)0-5)
15) Luftwiderstandsbeiwert fiir Bluff-Korper (&

2. FD Rechner &ffnen (&'
Cp = A 2

" PFluid (uoo)
2 - 80N

B0 0.404285 =

2.67m: - 1.225kg /m- - ((11m/s)2>
16) Massendurchfluss bei gegebener Massengeschwindigkeit @
m=G:Arp Rechner &ffnen (&

B 133.9kg/s = 13kg/s/m> - 10.3m:

17) Massendurchflussrate aus Kontinuitatsbeziehung fiir eindimensionale
Stromung im Rohr @

n = Rechner &éffnen (&'
m = PFluid * AT *Um echner 6ffnen

B0 133.7455kg /s = 1.225kg/m* - 10.3m* - 10.6m /s
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18) Massengeschwindigkeit ['_‘1

m Rechner 6ffnen &'
G =4
At
133.9kg/s
13k o i
& 13ke/5/m = =52

19) Massengeschwindigkeit bei gegebener Reynolds-Zahl @

. ‘
Red v Rechner 6ffnen (§

Be-——

2200 - 0.6P

13.58025k 2 —
B 13.58025kg/s/m 5o

20) Massengeschwindigkeit bei mittlerer Geschwindigkeit @

G = PFluid ° u, Rechner 6ffnen &'
ul
B 12.985kg/s/m* = 1.225kg/m® - 10.6m/s

21) Nusselt-Zahl fur Platte, die Uiber ihre gesamte Lange erhitzt wird @

Nug, = 0.664 - ((ReL)%) : (Pr%)

Rechner éffnen (&

() 5.757831 = 0.664 - ((20)%) : ((7.29)%)
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22) Nusselt-Zahl fiir turbulente Stromung in glattem Rohr ['_‘1

NU—d = 0023 . (RegB) . (Pr0-4) Rechner 6ffnen (9

B 24.03018 = 0.023 - ((2200)*) - ((7.29)")

23) Prandtl-Zahl gegebener Erholungsfaktor fiir Gase fiir laminare
Stromung @

Pr p— (rz) Rechner 6ffnen @'

(625 - ((2.5)2)

24) Reibungsfaktor bei gegebener Reynolds-Zahl fiir Stromung in glatten
Rohren @

0.316 Rechner éffnen (@

Bi-

(Req) ™

0.316
Boos614 = ——
(2200)

25) Reibungsfaktor bei gegebener Stanton-Zahl fiir turbulente Stromung im
Rohr L‘:

f=8-St Rechner éffnen (&

@ 0.045 = 8 - 0.005625

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/nusselt-number-for-turbulent-flow-in-smooth-tube-calculator/Calc-36110
https://www.calculatoratoz.com/de/prandtl-number-given-recovery-factor-for-gases-for-laminar-flow-calculator/Calc-36743
https://www.calculatoratoz.com/de/friction-factor-given-reynolds-number-for-flow-in-smooth-tubes-calculator/Calc-36051
https://www.calculatoratoz.com/de/friction-factor-given-stanton-number-for-turbulent-flow-in-tube-calculator/Calc-36771
https://www.calculatoratoz.com/de/nusselt-number-for-turbulent-flow-in-smooth-tube-calculator/Calc-36110
https://www.calculatoratoz.com/de/prandtl-number-given-recovery-factor-for-gases-for-laminar-flow-calculator/Calc-36743
https://www.calculatoratoz.com/de/friction-factor-given-reynolds-number-for-flow-in-smooth-tubes-calculator/Calc-36051
https://www.calculatoratoz.com/de/friction-factor-given-stanton-number-for-turbulent-flow-in-tube-calculator/Calc-36771

Convection Heat Transfer Formulas... 9/15

26) Reibungskoeffizient bei Scherspannung an der Wand @

-2 Rechner 6ffnen (&'

Tw
fx Cf =
. PFluid ° (ugo)

5.5Pa - 2
1.225kg /m’ - <(11m/s)2>

@ 0.074212 =

27) Reynolds-Zahl bei gegebener Massengeschwindigkeit @

G-.d Rechner éffnen (@

M Req = ——
BRea— =

13kg/s/m>- 9.72m
2106 =
@ 06 0.6P

28) Reynolds-Zahl gegebener Reibungsfaktor fir Stromung in glatten
Rohren @

0.316

DR, - (02

) 4 Rechner 6ffnen &'

0.316 \ *
2431.634 = | ——
@ 31.63 (0.045)
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29) Scherspannung an der Wand gegebener Reibungskoeffizient @

Rechner 6ffnen (&'

C. - - (u?
’TW: f pFlu12d (oo)

0.074 - 1.225kg/m> - <(11m/s)2)
2

a 5.484325Pa —

30) Stanton-Zahl gegebener Reibungsfaktor fiir turbulente Stromung im
Rohr L‘:

f Rechner 6ffnen (&'
St = —
8
0.045
@ 0.005625 = ——
8
31) Widerstandskraft fiir Bluff Bodies (&'
CD . A C PPluid - 112 Rechner 6ffnen (¥
FD _ ui ( oo)
2
0.404 - 2.67m2 - 1.225kg /m" ((11m/s)2)
@ 79.94367N = 5
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Verwendete Variablen

a Lokale Schallgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
A Stirbereich (Quadratmeter)
AT Querschnittsflache (Quadratmeter)

Cp Widerstandskoeffizient

C¢ Reibungskoeffizient

C¢x Lokaler Reibungskoeffizient

Cp Spezifische Warme bei konstantem Druck (Joule pro Kilogramm pro K)

d Durchmesser des Rohrs (Meter)
f Fanning-Reibungsfaktor
Fp Zugkraft (Newton)

G Massengeschwindigkeit (Kilogramm pro Sekunde pro Quadratmeter)
hy Lokaler Warmetibertragungskoeffizient (Watt pro Quadratmeter pro
Kelvin)

m Massendurchsatz (Kilogramm / Sekunde)

Nugy Nusselt-Nummer
Nu; Nusselt-Nummer am Standort L
Nuy Lokale Nusselt-Nummer

Pr Prandtl-Nummer
r Erholungsfaktor
Req Reynolds-Zahl in der Rohre

Re| Lokale Reynolds-Nummer

Re| Reynolds Nummer
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o St Stanton-Nummer

 St, Lokale Stanton-Nummer

e T, Statische Temperatur des freien Stroms (Kelvin)

T, Adiabatische Wandtemperatur (Kelvin)

e T, Temperatur des Mediums (Kelvin)

T, Stagnationstemperatur (Kelvin)

e U, Kostenlose Stream-Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
e U, Mittlere Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

e Y Verhaltnis der spezifischen Warmekapazitaten
e M Dynamische Viskositat (Haltung)
* PFluid Dichte der Flussigkeit (Kilogramm pro Kubikmeter)

e Ty Scherspannung (Paskal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

o Konstante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Messung: Lange in Meter (m)
Léange Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung K

e Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule pro Kilogramm pro K
(J/(kg"K))
Spezifische Wéarmekapazitat Einheitenumrechnung ['_‘1

¢ Messung: Massendurchsatz in Kilogramm / Sekunde (kg/s)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung @

e Messung: Hitzeubertragungskoeffizient in Watt pro Quadratmeter pro
Kelvin (W/m?*K)
Hitzelibertragungskoeffizient Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dynamische Viskositat in Haltung (P)
Dynamische Viskositét Einheitenumrechnung @
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e Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @
e Messung: Massengeschwindigkeit in Kilogramm pro Sekunde pro
Quadratmeter (kg/s/m?)
Massengeschwindigkeit Einheitenumrechnung K9
¢ Messung: Betonen in Paskal (Pa)
Betonen Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Grundlagen der ¢ Konvektionswarmeubertragung
Warmelbertragungsarten Formeln ['_‘;
Formeln G

Fuhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden
zu TEILEN!

PDF Verfligbar in

English Spanish French German Russian ltalian Portuguese Polish Dutch

Bitte hinterlassen Sie hier Ihr Riickkoppelung...
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