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Lijst van 31 Convectie warmteoverdracht
Formules

Convectie warmteoverdracht @&

1) Correlatie voor lokaal Nusselt-getal voor laminaire stroming op
isotherme viakke plaat L‘:

1 1 Rekenmachine openen (¢
0.3387 - <Ref) : (Pﬁ)

NuX =

0.3387- ((0.55)* ) - ((7.29)%)

(1+ (a)7))”

2) Correlatie voor Nusselt-getal voor constante warmteflux G

@ 0.482931 =

Rekenmachine openen @

0.4637 - (Ref ) - (Pr?)

(1 n (( 0.%207)%»%
T
0.4637 - ((0.55)%) - ((7.29)%)
(1+(c807))
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3) Drag Force voor Bluff-lichamen @

i R
CD A PFluid ° 112 Rekenmachine openen (9
FD _ ui ( oo)
2
0.404 - 2.67m? - 1.225kg /m* - ((11m/s)2)
B 79.94367N = 5

4) Gegeven Reynoldsgetal Wrijvingsfactor voor stroming in gladde buizen

K

4 Rekenmachine openen @
0.316 )

DR, - (03

0.316 \*
2431.634 = [ ——
x| (0.045)

5) Herstelfactor @

T —T Rekenmachine openen (¢
aw 00
T —
fc ( T T )

@ | 888880 — 410K — 325K
' ~ \ 370K — 325K
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6) Herstelfactor voor gassen met Prandtl-getal nabij eenheid onder
laminaire stroming @

P % Rekenmachine openen@
r=1T

B2.7=(7.29)°

7) Herstelfactor voor gassen met Prandtl-getal nabij eenheid onder
turbulente stroming @

P % Rekenmachine openen@
r=1T

B 1.938991 = (7.29)7

8) Lokaal Nusselt-nummer voor constante warmteflux gegeven Prandtl-
nummer (%'

1
Nu, = 0453 - (Rey ) - (Pr¥)

B 0.651411 = 0.453- ((0.55)7 ) - ((7.29)7)

Rekenmachine openen @

9) Lokaal Nusselt-nummer voor plaatverwarmd over de gehele lengte C‘:

1
Nu, = 0332+ (Pr?) - (Rey )

B 0.477414 = 0.332. ((7.29)%) : ((0.55)%)

Rekenmachine openen @
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10) Lokaal Stantongetal gegeven Lokale wrijvingscoéfficiént @

Qst. =

C fx Rekenmachine openen @

0.78
2. ((7.29)%)

@ 0.103732 =

11) Lokaal Stanton-nummer @

Qst. =

hx Rekenmachine openen @

PFuid * Cp * Voo

40W /m*K
1.225kg/m* - 1.248J /(kg*K) - 11m/s

@ 2.378574 =

12) Lokaal Stanton-nummer gegeven Prandtl-nummer K

% ) Rekenmachine openen @

0.332 - (Re,

Qst, =

2
Prs

0.332 - ((0.55)%)
@ 0.065489 —

wol o

(7.29)
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13) Lokale geluidssnelheid (%'

Ba=/( Rl Tu)

() 201.0181m/s = 1/(16.2 - [R] - 300K)

Rekenmachine openen @

14) Lokale geluidssnelheid wanneer lucht zich gedraagt als ideaal gas @

Rekenmachine openen @
a = 20.045 - /(Tm)

B0 347.1896m /s = 20.045 - \/ (300K)

15) Lokale huidwrijvingscoéfficiént voor turbulente stroming op viakke
platen @

—1 Rekenmachine openen (%'
Cix = 0.0592 - (Re, *)
(83 0.066719 = 0.0592 ((0.55)%)

16) Lokale wrijvingscoéfficient gegeven lokaal Reynolds-getal G

CfX =2-0.332- (Rel_o'5) Rekenmachine openen (¢

(53 0.895337 = 2 0.332 - ((0.55)—0-5)
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17) Luchtweerstandscoéfficiént voor Bluff Bodies @

BCo-

2 . FD Rekenmachine openen @

A - ppryia - (1)
2. 80N
2.67m? - 1.225kg /m’ - ((11m/s)2)

@ 0.404285 =

18) Massasnelheid @

Rekenmachine openen @

m
Dc-
Ar
133.9kg/s
13k b Tt
& 13ke/5/m = =520

19) Massasnelheid gegeven gemiddelde snelheid @

G = PFluid * Um Rekenmachine openen (%'
ul
B 12.985kg/s/m> = 1.225kg/m® - 10.6m /s

20) Massasnelheid gegeven Reynoldsgetal @

Req H Rekenmachine openen (¢
o Beaw
d
B] 13.58025kg /s /m* = 2200 - 0.6P
9.72m
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21) Massastroomsnelheid gegeven massasnelheid C‘J

m = G . AT Rekenmachine openen (%!
B 133.9kg/s = 13kg/s/m* - 10.3m’

22) Massastroomsnelheid van continuiteitsrelatie voor ééndimensionale
stroom in buis @

m= PPluid ° AT ‘U Rekenmachine openen (¢
ul
B 133.7455kg /s = 1.225kg/m’ - 10.3m* - 10.6m /s

23) Nusselt-getal voor turbulente stroming in gladde buis @

Nugq = 0.023 - (Regg) . (Pr0-4) Rekenmachine openen (%
[ 24.03018 = 0.023 - ((2200)%) - ((7.20)"*)

24) Nusselt-nummer voor plaat verwarmd over de gehele lengte @

ekenmachine openen (%'
B Nuy, = 0.664 - ((ReL)%) : (Pr%) elenmachine openen

() 5.757831 = 0.664 ((20)%) - ((7.29)%)
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25) Prandtl-getal gegeven Herstelfactor voor gassen voor laminaire
stroming @

Pr = (1‘2) Rekenmachine openen (¢

B6.25 = ((2.5)2>

26) Reynoldsgetal gegeven massasnelheid @

G-d Rekenmachine openen (¢

MReq = ——
BRe—

13kg/s/m> - 9.72m
2106 =
@ 0.6P

27) Schuifspanning bij muur gegeven wrijvingscoéfficiént @

Rekenmachine openen @

oy - (u?
TW: f pFlu12d (oo)

0.074 - 1.225kg/m® ((11m/S)2)

B 5.484325Pa = 5
28) Stantongetal gegeven Wrijvingsfactor voor turbulente stroming in buis
@

f Rekenmachine openen @
id St = —
@5t =3

0.045
@ 0.005625 = —
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29) Wrijvingscoéfficiént gegeven schuifspanning aan de wand @

[

Tw * 2 Rekenmachine openen (¢

PFluid ° (ugo)
5.5Pa - 2
1.225kg /m® ((11m/s)2)

@ 0.074212 =

30) Wrijvingsfactor gegeven Reynoldsgetal voor stroming in gladde
buizen @

Bi=—-

0.3 16 Rekenmachine openen (¢

(Regq)™

0.316
@ 0.04614 = —
(2200) 7

31) Wrijvingsfactor gegeven Stanton-getal voor turbulente stroming in
buis @

f — 8 . St Rekenmachine openen (¢

@ 0.045 = 8 - 0.005625
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Variabelen gebruikt

a Lokale geluidssnelheid (Meter per seconde)
A Frontaal gebied (Plein Meter)
At Dwarsdoorsnedegebied (Plein Meter)

Cp Sleepcoéfficiént

C¢ Wrijvingscoéfficiént

Cix Lokale wrijvingscoéfficiént

Cp Specifieke warmte bij constante druk (Joule per kilogram per K)

d Diameter van buis: (Meter)
f Wrijvingsfactor
Fp Trekkracht (Newton)

G Massa Snelheid (Kilogram per seconde per vierkante meter)

hy Lokale warmteoverdrachtscoéfficiént (Watt per vierkante meter per
Kelvin)

M Massastroomsnelheid (Kilogram/Seconde)

Nugy Nusselt-nummer
Nuj_ Nusselt-nummer op locatie L
Nuy Lokaal Nusselt nummer

Pr Prandtl-nummer
I Herstelfactor

Req Reynoldsgetal in buis
Re| Lokaal Reynolds-nummer

Re| Reynolds getal

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Convection Heat Transfer Formulas... 12/15

¢ St Stanton-nummer

 St, Lokaal Stanton-nummer

o T, Statische temperatuur van gratis stream (Kelvin)
. Taw Adiabatische muurtemperatuur (Kelvin)

o T, Temperatuur van medium (Kelvin)

» T, Stagnatietemperatuur (Kelvin)

¢ U, Vrije stroomsnelheid (Meter per seconde)

* U, gemiddelde snelheid (Meter per seconde)

e Y Verhouding van specifieke warmtecapaciteiten
e M Dynamische viscositeit (poise)

* PFluid Dichtheid van vloeistof (Kilogram per kubieke meter)

e T\ Schuifspanning (Pascal)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

e Constante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

e Functie: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie @

e Meting: Temperatuur in Kelvin (K)
Temperatuur Eenheidsconversie @

¢ Meting: Gebied in Plein Meter (m?)
Gebied Eenheidsconversie @

e Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie @

¢ Meting: Kracht in Newton (N)
Kracht Eenheidsconversie @

¢ Meting: Specifieke warmte capaciteit in Joule per kilogram per K
(J/(kg*K))
Specifieke warmte capaciteit Eenheidsconversie @

¢ Meting: Massastroomsnelheid in Kilogram/Seconde (kg/s)
Massastroomsnelheid Eenheidsconversie @

¢ Meting: Warmteoverdrachtscoéfficient in Watt per vierkante meter per
Kelvin (W/m#*K)
Warmteoverdrachtscoéfficiént Eenheidsconversie @

¢ Meting: Dynamische viscositeit in poise (P)
Dynamische viscositeit Eenheidsconversie @

¢ Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter (kg/m?)

Dikte Eenheidsconversie @
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¢ Meting: Massa snelheid in Kilogram per seconde per vierkante meter
(kg/s/m?)
Massa snelheid Eenheidsconversie @

¢ Meting: Spanning in Pascal (Pa)
Spanning Eenheidsconversie @
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Controleer andere formulelijsten

e Basisprincipes van ¢ Convectie warmteoverdracht
warmteoverdrachtswijzen Formules ['_‘1
Formules @
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