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Grundlagen der chemischen Reaktionstechnik
Formeln

Wichtige Formeln in den Grundlagen der
chemischen Reaktionstechnik @

1) Anzahl der Mole des zugefiihrten Reaktanten unter Verwendung der
Reaktantenumwandlung @

N A Rechner 6ffnen (&'

BNw=7"%

a 30mol = 9mol
1-0.7

2) Festes Volumen unter Verwendung der Reaktionsrate C‘:

AIl Rechner 6ffnen (&'

r- At

Volid =

4mol

@ 2.500156m? =
3mol/m**s - 0.5333s
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3) Reagierendes Fliissigkeitsvolumen unter Verwendung der

Reaktionsrate G

An
Vil = T AL

Rechner 6ffnen (&

4mol
@ 2.500156m* =
3mol/m**s - 0.5333s

4) Reaktantenkonzentration der Beschickung @
Rechner 6ffnen (&

FAO

Vo

CA0:

1
a 0.5mol/m* = Smol/s
10m*/s

5) Reaktantenkonzentration der irreversiblen Reaktion erster Ordnung @
Rechner 6ffnen (¢

C = e—k’-At . Co

B0 20.99974mol /m = =250 053355 . 8omo] /m:
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6) Reaktantenkonzentration der irreversiblen Reaktion zweiter Ordnung

mit gleicher Reaktantenkonzentration unter Verwendung der Zeit @
Rechner &ffnen (&

1

B )

1
B 22.2595mol /m* =
( Somil/m3 ) + 00608m3/(m01*s) -0.5333s

7) Reaktantenkonzentration unter Verwendung der

Reaktantenumwandlung @
C:CO'(]._XA)

@ 24mol/m* = 80mol/m*- (1 — 0.7)

8) Reaktantenumwandlung unter Verwendung der molaren Zufuhrrate des

Rechner 6ffnen (&'

Reaktanten @
Rechner 6ffnen (&

F
BX.=1- -2
FAO

1.5mol/s
o7 -1 Lomel/s
5mol/s
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9) Reaktantenumwandlung unter Verwendung der Molzahl des

zugefuhrten Reaktanten @

N A Rechner 6ffnen (&

10) Reaktantenumwandlung unter Verwendung der
Reaktantenkonzentration @

C Rechner 6ffnen (&
w1 (a)

11) Reaktionsgeschwindigkeit basierend auf dem Volumen der
reagierenden Fliissigkeit @

AIl Rechner 6ffnen (&
i dr = ——————
B Viiuid - At

4mol
2.5m3 - 0.5333s

B0 3.000188mol/m**s =
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12) Reaktionsgeschwindigkeit im Gas-Feststoff-System @

Al’l Rechner 6ffnen (&'

. T sohd At

4mol
2.51m3 - 0.5333s

B 2.988235mol /m**s =

13) Reaktionsgeschwindigkeit im Reaktor@

An Rechner 6ffnen (&'

r:V At

reactor °

4mol
2.49m? - 0.5333s

B0 3.012236mol/m™*s =

14) Reaktionszeitintervall des Gas-Feststoff-Systems unter Verwendung
der Reaktionsrate @

AIl Rechner 6ffnen (&'

4 At =
. r- Vsohd

4mol

3mol/m**s - 2.51m?

B0 0.531208s =
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15) Reaktionszeitintervall des reagierenden Fluids unter Verwendung der
Reaktionsrate G

Qat=——

8/11

A Rechner 6ffnen (&
I - Viluid

4mol

@ 0.533333s =

3mol/m**s - 2.5m?

16) Reaktionszeitintervall des Reaktors unter Verwendung der
Reaktionsrate @

An Rechner 6ffnen (&

o=,

reactor

4mol
3mol/m?**s - 2.49m?

@ 0.535475s =

17) Reaktorvolumen unter Verwendung der Reaktionsrate @
An Rechner 6ffnen (&

Vreactor — I'—At

4mol
3mol/m**s - 0.5333s

@ 2.500156m* =
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Verwendete Variablen

C Reaktantenkonzentration (Mol pro Kubikmeter)
CAo Konzentration des Schlisselreaktanten A in der Beschickung (Mol pro
Kubikmeter)

Co Anfangliche Reaktantenkonzentration (Mol pro Kubikmeter)
F A Molare Flussrate des nicht umgesetzten Reaktanten (Mol pro Sekunde)

FAo Molare Zufuhrrate des Reaktanten (Mol pro Sekunde)

k' Geschwindigkeitskonstante flir Reaktion erster Ordnung (7 pro Sekunde)

k" Geschwindigkeitskonstante fur Reaktion zweiter Ordnung (Kubikmeter /
Mol Sekunde)

N A Anzahl der Mole an nicht umgesetztem Reaktant-A (Mol)
NAo Anzahl der Mole des zugefuhrten Reaktanten A (Mol)

I Reaktionsrate (Mol pro Kubikmeter Sekunde)

Viiuig Flussigkeitsvolumen (Kubikmeter)

Vo Volumenstrom der Zufuhr zum Reaktor (Kubikmeter pro Sekunde)
Veactor Reaktorvolumen (Kubikmeter)

Vsolid Solides Volumen (Kubikmeter)

XA Reaktantenumwandlung

An Anderung der Anzahl der Maulwiirfe (Mol)
At Zeitintervall (Zweite)

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Important Formulas in Basics of Chemical Reaction Engineering & Forms of

Reaction Rate Formulas... 10/11

Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

o Konstante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Menge der Substanz in Mol (mol)
Menge der Substanz Einheitenumrechnung @

e Messung: Volumen in Kubikmeter (m?)
Volumen Einheitenumrechnung ['_‘1

¢ Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m?3/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Molare Flussrate in Mol pro Sekunde (mol/s)
Molare Flussrate Einheitenumrechnung @

e Messung: Molare Konzentration in Mol pro Kubikmeter (mol/m?)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Reaktionsrate in Mol pro Kubikmeter Sekunde (mol/m3*s)
Reaktionsrate Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1

pro Sekunde (s™")
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung

K
¢ Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung in

Kubikmeter / Mol Sekunde (m3/(mol*s))
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung

Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Grundlagen der chemischen variablem Volumen Formeln (&'
Reaktionstechnik Formeln @ * Wichtige Formeln im Batch-

¢ Grundlagen der Parallelitat Reaktor mit konstantem Volumen
Formeln C‘: fur Erste, Zweite Formeln @

¢ Grundlagen des Reaktordesigns Wichtige Formeln beim Design
und der Temperaturabhangigkeit von Reaktoren Formeln ['_‘;

aus dem Arrhenius-Gesetz o Wichtige Formeln im Potpourri
Formeln @ mehrerer Reaktionen Formeln ['_‘1
e Formen der o Reaktorleistungsgleichungen fiir
Reaktionsgeschwindigkeit Reaktionen mit konstantem
Formeln @ Volumen Formeln C‘n
e Wichtige Formeln in den e Reaktorleistungsgleichungen fiir
Grundlagen der chemischen Reaktionen mit variablem

Reaktionstechnik Formeln @

e Wichtige Formeln im Batch-
Reaktor mit konstantem und

Volumen Formeln @
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