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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 17 Fórmulas importantes en los
fundamentos de la ingeniería de reacciones

químicas Fórmulas

Fórmulas importantes en los fundamentos de
la ingeniería de reacciones químicas 

1) Concentración de reactivo de alimentación 

fx

ex

2) Concentración de reactivos de reacción irreversible de primer orden 

fx

ex

CAo =
FAo

vo

0.5mol/m³ =
5mol/s

10m³/s

C = e
−k'⋅Δt ⋅ Co

20.99974mol/m³ = e
−2.508s⁻¹⋅0.5333s ⋅ 80mol/m³
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

3) Concentración de reactivos de reacción irreversible de segundo orden
con igual concentración de reactivos usando el tiempo 

fx

ex

4) Concentración de reactivos mediante conversión de reactivos 

fx

ex

5) Conversión de reactivo usando la tasa de alimentación molar del
reactivo 

fx

ex

C =
1

( 1
Co

) + k'' ⋅ Δt

22.2595mol/m³ =
1

( 1
80mol/m³ ) + 0.0608m³/(mol*s) ⋅ 0.5333s

C = Co ⋅ (1 − XA)

24mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ (1 − 0.7)

XA = 1 −
FA

FAo

0.7 = 1 −
1.5mol/s

5mol/s
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

6) Conversión de reactivos utilizando el número de moles de reactivo
alimentado 

fx

ex

7) Conversión de reactivos utilizando la concentración de reactivos 

fx

ex

8) Intervalo de tiempo de reacción del fluido de reacción usando la
velocidad de reacción 

fx

ex

XA = 1 −
NA

NAo

0.7 = 1 −
9mol

30mol

XA = 1 − (
C

Co
)

0.7 = 1 − ( 24mol/m³

80mol/m³
)

Δt =
Δn

r ⋅ Vfluid

0.533333s =
4mol

3mol/m³*s ⋅ 2.5m³
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

9) Intervalo de tiempo de reacción del reactor usando la tasa de reacción

fx

ex

10) Intervalo de tiempo de reacción del sistema gas-sólido utilizando la
tasa de reacción 

fx

ex

11) Número de moles de reactivo alimentado mediante conversión de
reactivo 

fx

ex

Δt =
Δn

r ⋅ Vreactor

0.535475s =
4mol

3mol/m³*s ⋅ 2.49m³

Δt =
Δn

r ⋅ Vsolid

0.531208s =
4mol

3mol/m³*s ⋅ 2.51m³

NAo =
NA

1 − XA

30mol =
9mol

1 − 0.7
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

12) Tasa de reacción basada en el volumen de fluido de reacción 

fx

ex

13) Velocidad de reacción en el reactor 

fx

ex

14) Velocidad de reacción en el sistema gas-sólido 

fx

ex

15) Volumen de fluido de reacción usando la tasa de reacción 

fx

ex

r =
Δn

Vfluid ⋅ Δt

3.000188mol/m³*s =
4mol

2.5m³ ⋅ 0.5333s

r =
Δn

Vreactor ⋅ Δt

3.012236mol/m³*s =
4mol

2.49m³ ⋅ 0.5333s

r =
Δn

Vsolid ⋅ Δt

2.988235mol/m³*s =
4mol

2.51m³ ⋅ 0.5333s

Vfluid =
Δn

r ⋅ Δt

2.500156m³ =
4mol

3mol/m³*s ⋅ 0.5333s
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

16) Volumen del reactor utilizando la tasa de reacción 

fx

ex

17) Volumen sólido utilizando la tasa de reacción 

fx

ex

Vreactor =
Δn

r ⋅ Δt

2.500156m³ =
4mol

3mol/m³*s ⋅ 0.5333s

Vsolid =
Δn

r ⋅ Δt

2.500156m³ =
4mol

3mol/m³*s ⋅ 0.5333s
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Variables utilizadas

C Concentración de reactivo (Mol por metro cúbico)

CAo Concentración del reactivo clave A en la alimentación (Mol por metro

cúbico)

Co Concentración de reactivo inicial (Mol por metro cúbico)

FA Tasa de flujo molar de reactivo sin reaccionar (Mol por segundo)

FAo Tasa de alimentación molar de reactivo (Mol por segundo)

k' Constante de velocidad para la reacción de primer orden (1 por
segundo)

k'' Constante de velocidad para reacción de segundo orden (Metro cúbico /
segundo molar)

NA Número de moles de reactivo A sin reaccionar (Topo)

NAo Número de moles de reactivo A alimentado (Topo)

r Tasa de reacción (Mol por metro cúbico segundo)

Vfluid Volumen de fluido (Metro cúbico)

vo Tasa de flujo volumétrico de alimentación al reactor (Metro cúbico por

segundo)

Vreactor Volumen del reactor (Metro cúbico)

Vsolid Volumen sólido (Metro cúbico)

XA Conversión de reactivos

Δn Cambio en el número de moles (Topo)

Δt Intervalo de tiempo (Segundo)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 

Medición: Cantidad de sustancia in Topo (mol)
Cantidad de sustancia Conversión de unidades 

Medición: Volumen in Metro cúbico (m³)
Volumen Conversión de unidades 

Medición: Tasa de flujo volumétrico in Metro cúbico por segundo (m³/s)
Tasa de flujo volumétrico Conversión de unidades 

Medición: Tasa de flujo molar in Mol por segundo (mol/s)
Tasa de flujo molar Conversión de unidades 

Medición: Concentración molar in Mol por metro cúbico (mol/m³)
Concentración molar Conversión de unidades 

Medición: Tasa de reacción in Mol por metro cúbico segundo (mol/m³*s)
Tasa de reacción Conversión de unidades 

Medición: Constante de velocidad de reacción de primer orden in 1 por
segundo (s⁻¹)
Constante de velocidad de reacción de primer orden Conversión de
unidades 

Medición: Constante de velocidad de reacción de segundo orden in
Metro cúbico / segundo molar (m³/(mol*s))
Constante de velocidad de reacción de segundo orden Conversión de
unidades 
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