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Lista 21 Podstawowe wzory operaciji
mechanicznych Formuty

Podstawowe wzory operacji mechanicznych

1) Catkowita liczba czastek w mieszaninie @

MT Otworz kalkulator (%
Nr =
pp ‘ Vp
14.3k
(143 = 6
100kg/m? - .001m?

2) Catkowita powierzchnia czastek @

S A = S . Np Otworz kalkulator @
a 22.032m? = 10.8m? - 2.04

3) Catkowity obszar powierzchni czastek przy uzyciu Spericity K
6 Otworz kalkulator (¢

Asa:M'—
Py pp - dp

6
18.46 - 100kg/m? - 10m

B0 0.01629m: = 50.12kg -
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4) Charakterystyka materiatu przy uzyciu kata tarcia @

1 — sin(®) Otwérz kalkulator (&

1 + sin(®)

B -
[ 0.42173 = 1 —sin(24)
‘ ~ 1+sin(24°)

5) Czas potrzebny na uformowanie ciasta @

t=1F- te Otworz kalkulator (&'

@ 0.8s = 0.2 - 4s

6) Czes¢ czasu cyklu wykorzystywana do formowania ciasta C‘:

¢
Ri=+

0.8s
Bo2= .

7) Energia wymagana do kruszenia gruboziarnistych materiatéw zgodnie z
prawem Bonda @

Otworz kalkulator (&

o N
100 0.5 100 0.5 Otwérz kalkulator (%
. ( d2 ) ( d1 )

100 \** /100 \"°
B 22.150647 /kg = 11.6] /kg - ((ﬁ) - (ﬁ)
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8) Gradient cisnienia przy uzyciu réownania Kozeny'ego Carmana @

150 - u- (1 — 2 Otwoérz kalkulator (¢
dPbydr = 2“ ( 2T]) ;7
(®p)" - (De)” - (n)
2
@ 10.30234N /m* — 150 - 0.59P - (1 — 0.5)" - 60m/s

(18.46)*- (0.55m)* - (0.5)*

9) Koncowa predkosé osiadania pojedynczej czastki @

V Otworz kalkulator (&'

BYV.:=

0.1m/s

0.198886m/s = —————
@ (0-75)2.39

10) Kulistos¢ cylindrycznej czastki @

Otworz kalkulator (&

(((3)2.}1. %)%>2 A

P cylindricalparticle = 2.7 -R-(R+H)

((((0.025111)2 .0.11m - %) %) 2) 4o

2.7 -0.025m - (0.025m + 0.11m)

@ 0.820941 =
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11) Kulistos¢ czastek @

6-V
Op = S
Sparticle -De
17.6m?
B} 18.46154 = 6-17.6m
10.4m - 0.55m

12) Liczba czastek (&'

BN, =

m

Pparticle * Vparticle

0.15kg
2.04918 =
@ 12.2kg/m?* - 0.006m?

13) Porowatos¢ lub frakcja pustki C‘:

_ Yo
B -

0.02m3
0.3m?

B0 0.066667 =

14) Powierzchnia wtasciwa mieszaniny G'

SA
Aw _ Total
M
53m?
3.706294m"2 /kg =
ex m2/kg = o
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15) Przewidywany obszar ciata statego @

DA, =2

Fp Otwérz kalkulator (&

Cp-p- (Vliquid)2

S8ON
1.98 - 3.9kg/m’ - (17.9m/s)?

a 0.064667m?> = 2 -

16) Sferycznos¢ czagstek prostopadtosciennych ['_‘1

Otwérz kalkulator @

((@-boby- (2 %Az)
2 L-btb-hth-L)

(I)cuboidalparticle -

(((3m 2m - 12m) - (L12)) ) .
B0 0.130583 =

2-(3m-2m+2m°12m+12m-3m)

17) Srednia $rednica masy @

DW = (XA . Dpi) Otworz kalkulator (&

B 3m = (06-5m)
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18) Srednia $rednica Sautera @

6 - Vparticle_l
dsauter —

Sparticle

6 - 15.5m?

942308m =
B3 8.942308m = ————

19) Wspétczynnik ksztattu powierzchni C‘:

1
&=
B 0.054171 = ST

20) Wspéltczynnik ptyniecia ciat statych @

_ Py
K_PA
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Otworz kalkulator (&

Otworz kalkulator (&

Otworz kalkulator (&

Otworz kalkulator (&

15Pa
1.666667 =
g 9Pa
21) Zastosowane cisnienie w kategoriach wspoétczynnika ptyniecia ciat
statych @
Pn
Py=
K
15Pa
B0 5.9982Pa =
1.667
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Uzywane zmienne

€ Frakcja pusta
Ap Przewidywany obszar ciata statego czgstek (Metr Kwadratowy)

A, Catkowita powierzchnia czastek (Metr Kwadratowy)

AW Specyficzna powierzchnia mieszaniny (Metr kwadratowy na kilogram)
b Szerokos¢ (Metr)

CD Wspotczynnik przeciggania

d4 Srednica paszy (Metr)

d, Srednica produktu (Metr)

dp Srednia arytmetyczna $rednica (Metr)

Dpi Wielkos¢ czgstek obecnych we frakciji (Metr)

dsauter Srednia srednica Sautera (Metr)

D\ Masowa s$rednia $rednica (Metr)

De Réwnowazna srednica (Metr)

dPbydr Gradient cisnienia (Newton / metr szescienny)
E Energia na jednostke masy paszy (Dzul na kilogram)
f Czes¢ czasu cyklu uzytego do formowania ciasta

Fp Sita tarcia (Newton)

h Wzrost (Metr)

H Wysoko$¢ cylindra (Metr)

K Wspotczynnik ptynnosci

Kwm Charakterystyka materiatu
L Dlugosé (Metr)
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M Masa mieszanki (Kilogram)
M Masa (Kilogram)

MT Catkowita masa mieszanki (Kilogram)

N Richardsonb Zaki Index
Np Liczba czastek

Nt Catkowita liczba czgstek w mieszaninie
P A Zastosowane cisnienie (Pascal)
PN Normalne cisnienie (Pascal)

R Promien cylindra (Metr)
S Powierzchnia jednej czgstki (Metr Kwadratowy)

Sparticle Powierzchnia czgstek (Metr Kwadratowy)

SA Powierzchnia (Metr Kwadratowy)
SATotal Catkowita powierzchnia (Metr Kwadratowy)

t Czas potrzebny do uformowania ciasta (Drugi)

t. Catkowity czas cyklu (Drugi)

V Predkos¢ (Metr na sekunde)

V Osadzajgca sie predkos$¢ grupy czgstek (Metr na sekunde)
Vo Objetosc pustych przestrzeni w tézku (Szescienny Metr )
vpg Catkowita objetosc tozka (Szescienny Metr )

Viiquid Predkos¢ cieczy (Metr na sekunde)

Vp Objetos¢ jednej czgstki (SzeScienny Metr )

Vparticle Objetos¢ kulistej czastki (Szescienny Metr )
Vparticle_1 Objetos¢ czgstek (Szescienny Metr )

Vs Objetos¢ jednej kulistej czagstki (SzeScienny Metr )
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Vt Predkos¢ koncowa pojedynczej czagstki (Metr na sekunde)
W; Indeks pracy (Dzul na kilogram)
X Utamek masowy

€ Porowatos¢ lub frakcja pusta

N Porowatos¢

M Lepkosé dynamiczna (poise)

P Gestosc¢ cieczy (Kilogram na metr szescienny)

Pp Gestos¢ czgstek (Kilogram na metr szescienny)

Pparticle Gestosc¢ jednej czgstki (Kilogram na metr szescienny)
@ Kat tarcia (Stopien)

(Dcuboidalparticle Sferycznosc¢ czastki prostopadtosciennej
¢cylindrica|partic|e Sferycznos¢ czastek cylindrycznych

(Dp Sferyczno$¢ czastek

@ Wspdtczynnik ksztattu powierzchni
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Pomiar: Dtugos¢ in Metr (m)
Dtugos¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek @

e Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek @

e Pomiar: Tom in Szescienny Metr (m?)
Tom Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @

e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Predkosé in Metr na sekunde (m/s)
Predko$c¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Zmusza¢ in Newton (N)
Zmuszac Konwersja jednostek G

e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kat Konwersja jednostek @

e Pomiar: Lepkosé dynamiczna in poise (P)
Lepkos¢ dynamiczna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szescienny (kg/m?)
Gesto$c¢ Konwersja jednostek @
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e Pomiar: Specyficzna energia in Dzul na kilogram (J/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek @

e Pomiar: Gradient cisnienia in Newton / metr szescienny (N/m?3)
Gradient cisnienia Konwersja jednostek @

e Pomiar: Okreslony rejon in Metr kwadratowy na kilogram (m”2/kg)
Okreslony rejon Konwersja jednostek @
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