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Liste de 26 Formules importantes dans le pot-pourri de
réactions multiples Formules

Formules importantes dans le pot-pourri de réactions
multiples 

1) Concentration de produit pour une réaction de premier ordre pour un réacteur à flux mixte 

fx

ex

2) Concentration de réactif au premier ordre suivie d'une réaction d'ordre zéro 

fx

ex

3) Concentration de réactif pour la réaction de premier ordre en deux étapes pour le réacteur à flux
mixte 

fx

ex

4) Concentration initiale de réactif au premier ordre suivie d'une réaction d'ordre zéro 

fx

ex

CS =
CA0 ⋅ kI ⋅ k2 ⋅ (τ2

m)

(1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

32.69631mol/m³ =
80mol/m³ ⋅ 0.42s⁻¹ ⋅ 0.08s⁻¹ ⋅ ((12s)2)

(1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))

Ck0 = CA0 ⋅ exp(−kI ⋅ Δt)

22.69232mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 3s)

Ck0 =
CA0

1 + (kI ⋅ τm)

13.24503mol/m³ =
80mol/m³

1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)

CA0 =
Ck0

exp(−kI ⋅ Δt)

84.61012mol/m³ =
24mol/m³

exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 3s)
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5) Concentration initiale de réactif pour la réaction de premier ordre en deux étapes pour le
réacteur à flux mixte 

fx

ex

6) Concentration initiale de réactif pour une réaction irréversible de premier ordre en deux étapes
en série 

fx

ex

7) Concentration initiale de réactif utilisant un intermédiaire pour le premier ordre suivi d'une
réaction d'ordre zéro 

fx

ex

8) Concentration initiale du réactif pour le Rxn de premier ordre dans le MFR à la concentration
intermédiaire maximale 

fx

ex

CA0 = Ck1 ⋅ (1 + (kI ⋅ τm))

80.332mol/m³ = 13.3mol/m³ ⋅ (1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s))

CA0 =
CR ⋅ (k2 − kI)

kI ⋅ (exp(−kI ⋅ τ) − exp(−k2 ⋅ τ))

89.23855mol/m³ =
10mol/m³ ⋅ (0.08s⁻¹ − 0.42s⁻¹)

0.42s⁻¹ ⋅ (exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 30s) − exp(−0.08s⁻¹ ⋅ 30s))

CA0 for R =
CR + (k0 ⋅ Δt)

1 − exp(−kI ⋅ Δt)

41.18122mol/m³ =
10mol/m³ + (6.5mol/m³*s ⋅ 3s)

1 − exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 3s)

CA0 = CR,max ⋅ ((( k2

kI
)

1
2

)+ 1)
2⎛

⎝
⎞
⎠

82.53391mol/m³ = 40mol/m³ ⋅ ((( 0.08s⁻¹
0.42s⁻¹

)
1
2

)+ 1)
2⎛

⎝

⎞

⎠
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9) Concentration initiale du réactif pour le Rxn de premier ordre en série pour la concentration
intermédiaire maximale 

fx

ex

10) Concentration initiale du réactif pour le Rxn de premier ordre en série pour le MFR utilisant la
concentration du produit 

fx

ex

11) Concentration initiale du réactif pour le Rxn de premier ordre pour le MFR utilisant la
concentration intermédiaire 

fx

ex

12) Concentration intermédiaire maximale au premier ordre suivie d'une réaction d'ordre zéro 

fx

ex

CA0 =
CR,max

( kI

k2
)

k2
k2−kI

59.08935mol/m³ =
40mol/m³

( 0.42s⁻¹
0.08s⁻¹ )

0.08s⁻¹
0.08s⁻¹−0.42s⁻¹

CA0 =
CS ⋅ (1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

kI ⋅ k2 ⋅ (τ2
m)

48.93519mol/m³ =
20mol/m³ ⋅ (1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))

0.42s⁻¹ ⋅ 0.08s⁻¹ ⋅ ((12s)2)

CA0 =
CR ⋅ (1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

kI ⋅ τm

23.48889mol/m³ =
10mol/m³ ⋅ (1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))

0.42s⁻¹ ⋅ 12s

CR,max = CA0 ⋅ (1 − ( k0

CA0 ⋅ kI
⋅ (1 − ln( k0

CA0 ⋅ kI
))))

39.1007mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ (1 − (
6.5mol/m³*s

80mol/m³ ⋅ 0.42s⁻¹
⋅ (1 − ln(

6.5mol/m³*s

80mol/m³ ⋅ 0.42s⁻¹
))))
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13) Concentration intermédiaire maximale pour la réaction irréversible de premier ordre dans le
MFR 

fx

ex

14) Concentration intermédiaire maximale pour une réaction irréversible de premier ordre en série

fx

ex

15) Concentration intermédiaire pour la réaction de premier ordre pour le réacteur à flux mixte 

fx

ex

16) Concentration intermédiaire pour le premier ordre suivie d'une réaction d'ordre zéro 

fx

ex

CR,max =
CA0

((( k2

kI
)

1
2 ) + 1)

2

38.77194mol/m³ =
80mol/m³

((( 0.08s⁻¹
0.42s⁻¹ )

1
2 ) + 1)

2

CR,max = CA0 ⋅ ( kI

k2
)

k2
k2−kI

54.15527mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ ( 0.42s⁻¹
0.08s⁻¹

)
0.08s⁻¹

0.08s⁻¹−0.42s⁻¹

CR =
CA0 ⋅ kI ⋅ τm

(1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

34.05866mol/m³ =
80mol/m³ ⋅ 0.42s⁻¹ ⋅ 12s

(1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))

CR,1st order = CA0 ⋅ (1 − exp(−kI ⋅ Δt) − ( k0 ⋅ Δt

CA0
))

37.80768mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ (1 − exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 3s) − ( 6.5mol/m³*s ⋅ 3s

80mol/m³
))
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17) Concentration intermédiaire pour une réaction irréversible de premier ordre en deux étapes en
série 

fx

ex

18) Constante de vitesse pour la réaction de premier ordre au premier ordre suivie d'une réaction
d'ordre zéro 

fx

ex

19) Constante de vitesse pour la réaction de premier ordre de la deuxième étape pour le MFR à la
concentration intermédiaire maximale 

fx

ex

20) Constante de vitesse pour la réaction de premier ordre de la première étape pour le MFR à la
concentration intermédiaire maximale 

fx

ex

CR = CA0 ⋅ (
kI

k2 − kI
) ⋅ (exp(−kI ⋅ τ) − exp(−k2 ⋅ τ))

8.964735mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ ( 0.42s⁻¹

0.08s⁻¹ − 0.42s⁻¹
) ⋅ (exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 30s) − exp(−0.08s⁻¹ ⋅ 30s))

kI = ( 1

Δt
) ⋅ ln( CA0

Ck0
)

0.401324s⁻¹ = ( 1

3s
) ⋅ ln( 80mol/m³

24mol/m³
)

k2 =
1

kI ⋅ (τ2
R,max)

0.05304s⁻¹ =
1

0.42s⁻¹ ⋅ ((6.7s)2)

kI =
1

k2 ⋅ (τ2
R,max)

0.278458s⁻¹ =
1

0.08s⁻¹ ⋅ ((6.7s)2)
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21) Constante de vitesse pour la réaction de premier ordre en utilisant la constante de vitesse pour
la réaction d'ordre zéro 

fx

ex

22) Constante de vitesse pour la réaction d'ordre zéro en utilisant la constante de vitesse pour la
réaction du premier ordre 

fx

ex

23) Intervalle de temps pour la réaction de premier ordre au premier ordre suivie d'une réaction
d'ordre zéro 

fx

ex

24) Temps à la concentration intermédiaire maximale pour la réaction irréversible de premier ordre
en série dans le MFR 

fx

ex

kI = (
1

Δt
) ⋅ ln(

CA0

CA0 − (k0 ⋅ Δt) − CR
)

0.153351s⁻¹ = ( 1

3s
) ⋅ ln(

80mol/m³

80mol/m³ − (6.5mol/m³*s ⋅ 3s) − 10mol/m³
)

k0,k1 = ( CA0

Δt
) ⋅ (1 − exp((−kI) ⋅ Δt) − ( CR

CA0
))

15.76923mol/m³*s = (
80mol/m³

3s
) ⋅ (1 − exp((−0.42s⁻¹) ⋅ 3s) − (

10mol/m³

80mol/m³
))

Δt = ( 1

kI
) ⋅ ln( CA0

Ck0
)

2.866602s = ( 1

0.42s⁻¹
) ⋅ ln(

80mol/m³

24mol/m³
)

τR,max =
1

√kI ⋅ k2

5.455447s =
1

√0.42s⁻¹ ⋅ 0.08s⁻¹
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25) Temps à la concentration intermédiaire maximale pour une réaction irréversible de premier
ordre en série 

fx

ex

26) Temps à Max Intermediate au premier ordre suivi d'une réaction d'ordre zéro 

fx

ex

τR,max =
ln( k2

kI
)

k2 − kI

4.877141s =
ln( 0.08s⁻¹

0.42s⁻¹ )

0.08s⁻¹ − 0.42s⁻¹

τR,max = (
1

kI
) ⋅ ln(

kI ⋅ CA0

k0
)

3.911247s = ( 1

0.42s⁻¹
) ⋅ ln( 0.42s⁻¹ ⋅ 80mol/m³

6.5mol/m³*s
)
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Variables utilisées

CA0 for R Concentration initiale du réactif utilisant un intermédiaire (Mole par mètre cube)

CA0 Concentration initiale des réactifs pour plusieurs Rxns (Mole par mètre cube)

CA0 Concentration initiale des réactifs pour plusieurs Rxns (Mole par mètre cube)

Ck0 Concentration de réactif pour la série d'ordre zéro Rxn (Mole par mètre cube)

Ck0 Concentration de réactif pour la série d'ordre zéro Rxn (Mole par mètre cube)

Ck1 Concentration de réactifs pour les Rxns de la série 1er ordre (Mole par mètre cube)

CR Concentration intermédiaire pour la série Rxn (Mole par mètre cube)

CR Concentration intermédiaire pour la série Rxn (Mole par mètre cube)

CR,1st order Conc. intermédiaire. pour la série Rxn de 1ère commande (Mole par mètre cube)

CR,max Concentration intermédiaire maximale (Mole par mètre cube)

CR,max Concentration intermédiaire maximale (Mole par mètre cube)

CS Concentration du produit final (Mole par mètre cube)

k0 Constante de taux pour Rxn d’ordre zéro pour plusieurs Rxns (Mole par mètre cube seconde)

k0,k1 Constante de taux pour Rxn d'ordre zéro utilisant k1 (Mole par mètre cube seconde)

k2 Constante de taux pour la réaction de premier ordre de deuxième étape (1 par seconde)

kI Constante de taux pour la réaction de premier ordre de première étape (1 par seconde)

kI Constante de taux pour la réaction de premier ordre de première étape (1 par seconde)

Δt Intervalle de temps pour plusieurs réactions (Deuxième)

τ Espace Temps pour PFR (Deuxième)

τm Espace-temps pour réacteur à flux mixte (Deuxième)

τR,max Temps à concentration intermédiaire maximale (Deuxième)

τR,max Temps à concentration intermédiaire maximale (Deuxième)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: exp, exp(Number)
Exponential function

Fonction: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

La mesure: Temps in Deuxième (s)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Concentration molaire in Mole par mètre cube (mol/m³)
Concentration molaire Conversion d'unité 

La mesure: Taux de réaction in Mole par mètre cube seconde (mol/m³*s)
Taux de réaction Conversion d'unité 

La mesure: Constante de taux de réaction de premier ordre in 1 par seconde (s⁻¹)
Constante de taux de réaction de premier ordre Conversion d'unité 
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Vérifier d'autres listes de formules

Bases du génie de la réaction chimique
Formules 
Bases du parallèle Formules 
Principes de base de la conception des
réacteurs et de la dépendance à la
température selon la loi d'Arrhenius
Formules 
Formes de taux de réaction Formules 
Formules importantes dans les bases du
génie de la réaction chimique Formules 
Formules importantes dans les réacteurs
discontinus à volume constant et variable

Formules 
Formules importantes dans le réacteur
discontinu à volume constant pour le premier,
le deuxième Formules 
Formules importantes dans la conception des
réacteurs Formules 
Formules importantes dans le pot-pourri de
réactions multiples Formules 
Équations de performance du réacteur pour
les réactions à volume constant Formules 
Équations de performance du réacteur pour
les réactions à volume variable Formules 
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