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Liste von 11 Ungefahre Methoden fiir
hyperschalireibungsfreie Stromungsfelder
Formeln

Ungefahre Methoden fur hyperschallreibungsfreie
Stromungsfelder @

1) Nichtdimensionale Dichte (%'
Rechner 6ffnen ('

_
@B=1p

663.1kg/m?

@ 4.300259 = ———°/
154.2kg/m?

2) Nichtdimensionale Dichte fiir hohe Machzahl L‘:

y + 1 Rechner 6ffnen (&'

1.6 +1
16 -1

@ 4.333333 =

3) Nichtdimensionale parallele Geschwindigkeitskomponente fiir hohe
Machzahlen @

Bu=1-

2. (sm(B) ) 2 Rechner 6ffnen (&'

y—1

Bo.347 - 1 2 - (sin(0.286rad))?
‘ T 1.6 —1
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4) Nichtdimensionale senkrechte Geschwindigkeitskomponente fiir hohe
Machzahlen (%'
Sin(2 . [3) Rechner 6ffnen (%
V.=

y—1

sin(2 - 0.286rad)
1.6 -1

@ 0.902191 =

5) Nichtdimensionaler Druck @

@r =

P Rechner 6ffnen @'
2
p- Vo
800Pa
663.1kg,/m* - (1.228m/s)’

@ 0.800045 =

6) Nichtdimensionaler Druck fiir hohe Machzahlen @

2. (sin(B)z)

y+1

Rechner 6ffnen (@'

Pmech —

2. (sin(0.286rad)2>
1.6+ 1

@ 0.061223 =

7) Nichtdimensionaler Radius fiir Hyperschallfahrzeuge C‘:

R
@--x

Rechner 6ffnen &'

8m
0.5-8.4m
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8) Schlankheitsverhiltnis mit Kegelradius fiir Hyperschallfahrzeuge L‘n
R Rechner 6ffnen (&'
)“hypersonic - ﬁ

Sm
952381 = ———
@09538 <

.41

9) Transformierte konische Variable L‘:

R Rechner 6ffnen (&'
= ——
r-H
8m
1.904762 = ——
a 90476 0.5-8.4m
10) Transformierte konische Variable mit Kegelwinkel in Hyperschallstromung
K
180 Rechner éffnen (&'
B- (==
L)
o
1900115 0.286rad - (%0)
@ ' - 8.624rad

11) Transformierte konische Variable mit Wellenwinkel @

B - 180 Rechner 6ffnen (&'
ewave = %

0.286rad - (%)
0.5

@ 32.77319 =
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Verwendete Variablen

e H Hoéhe des Kegels (Meter)

« LD Flussigkeitsdichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

e P Druck (Pascal)

e P. Nicht dimensionsloser Druck

* Pmech Nicht dimensionsloser Druck fur hohe mechanische Belastung
e R Radius des Kegels (Meter)

e I'_Nicht dimensionierter Radius

e U_ Nicht dimensionierte parallele Upstreamgeschwindigkeit
¢ V_Nicht dimensionierte Geschwindigkeit

e V,, Freestream-Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

e O Halbwinkel des Kegels (Bogenmalf3)

e B Wellenwinkel (Bogenmal3)

e Y Spezifisches Warmeverhaltnis

« O_ Transformierte konische Variable
e Byave Transformierte konische Variable mit Wellenwinkel

A Schlankheitsgrad

. )‘hypersonic Schlankheitsverhaltnis fur Hyperschallfahrzeuge

e p Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)
e p. Nicht dimensionierte Dichte
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

e Funktion: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis der Lénge der
gegendtiberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Lénge der
Hypotenuse beschreibt.

¢ Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung L‘:

e Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung G‘

e Messung: Winkel in Bogenmal (rad)
Winkel Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @
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viskoser Stromungen Formeln @

¢ Grenzschichtgleichungen fur
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o Computational Fluid Dynamic
Solutions Formeln @

+ Elemente der kinetischen Theorie
Formeln @

* Genaue Methoden fiir
hyperschallreibungsfreie
Stromungsfelder Formein @

Hyperschallaquivalenzprinzip und
Druckwellentheorie Formeln @
Karte der
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Formeln @

Gleichungen fiir kleine
Hyperschallstérungen Formeln @
Hyperschallviskose
Wechselwirkungen Formeln L‘J
Newtonscher Fluss Formeln L‘J
Schrage StoRbeziehung Formeln @
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