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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 11 Geschatte methoden voor
hypersonische, viskeuze stromingsvelden

Formules

Geschatte methoden voor hypersonische,
viskeuze stromingsvelden 

1) Getransformeerde conische variabele 

fx

ex

2) Getransformeerde conische variabele met golfhoek 

fx

ex

θ- =
R

λ ⋅ H

1.904762 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

θwave =
β ⋅ ( 180

π
)

λ

32.77319 =
0.286rad ⋅ ( 180

π
)

0.5
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Rekenmachine openen 
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3) Getransformeerde conische variabele met kegelhoek in hypersonische
stroom 

fx

ex

4) Niet-dimensionale dichtheid 

fx

ex

5) Niet-dimensionale dichtheid voor hoog Mach-getal 

fx

ex

θ- =
β ⋅ ( 180

π
)

α

1.900115 =
0.286rad ⋅ ( 180

π
)

8.624rad

ρ- =
ρ

LD

4.300259 =
663.1kg/m³
154.2kg/m³

ρ- =
γ + 1

γ − 1

4.333333 =
1.6 + 1

1.6 − 1
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6) Niet-dimensionale druk 

fx

ex

7) Niet-dimensionale druk voor hoog Mach-getal 

fx

ex

8) Niet-dimensionale loodrechte snelheidscomponent voor hoog Mach-
getal 

fx

ex

p- =
P

ρ ⋅ V2
∞

0.800045 =
800Pa

663.1kg/m³ ⋅ (1.228m/s)
2

pmech =
2 ⋅ (sin(β)2)

γ + 1

0.061223 =
2 ⋅ (sin(0.286rad)2)

1.6 + 1

v- =
sin(2 ⋅ β)

γ − 1

0.902191 =
sin(2 ⋅ 0.286rad)

1.6 − 1
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9) Niet-dimensionale parallelle snelheidscomponent voor hoog Mach-getal

fx

ex

10) Niet-dimensionale straal voor hypersonische voertuigen 

fx

ex

11) Slankheidsverhouding met kegelradius voor hypersonische voertuigen

fx

ex

u- = 1 −
2 ⋅ (sin(β))2

γ − 1

0.7347 = 1 −
2 ⋅ (sin(0.286rad))

2

1.6 − 1

r- =
R

λ ⋅ H

1.904762 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

λhypersonic =
R

H

0.952381 =
8m

8.4m
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Variabelen gebruikt

H Hoogte kegel (Meter)

LD Vloeibare dichtheid (Kilogram per kubieke meter)

P Druk (Pascal)

p- Niet-gedimensioneerde druk

pmech Niet-gedimensioneerde druk voor hoog Mech-nummer

R Straal van kegel (Meter)

r- Niet-gedimensioneerde straal

u- Niet-gedimensioneerde stroomopwaartse parallelle snelheid

v- Niet-gedimensioneerde snelheid

V∞ Freestream-snelheid (Meter per seconde)

α Halve hoek van kegel (radiaal)

β Golfhoek (radiaal)

γ Specifieke warmteverhouding

θ- Getransformeerde conische variabele

θwave Getransformeerde conische variabele met golfhoek

λ Slankheidsratio

λhypersonic Slankheidsverhouding voor hypersonische voertuigen

ρ Dikte (Kilogram per kubieke meter)

ρ- Niet-gedimensioneerde dichtheid
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes

Functie: sin, sin(Angle)
Sinus is een trigonometrische functie die de verhouding beschrijft tussen de
lengte van de tegenoverliggende zijde van een rechthoekige driehoek en
de lengte van de hypotenusa.

Meting: Lengte in Meter (m)
Lengte Eenheidsconversie 

Meting: Druk in Pascal (Pa)
Druk Eenheidsconversie 

Meting: Snelheid in Meter per seconde (m/s)
Snelheid Eenheidsconversie 

Meting: Hoek in radiaal (rad)
Hoek Eenheidsconversie 

Meting: Dikte in Kilogram per kubieke meter (kg/m³)
Dikte Eenheidsconversie 
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