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Открыть калькулятор 

Список 11 Приближенные методы
исследования гиперзвуковых невязких

полей течения Формулы

Приближенные методы исследования
гиперзвуковых невязких полей течения 

1) Безразмерная параллельная составляющая скорости для высокого
числа Маха 

fx

ex

2) Безразмерная перпендикулярная составляющая скорости для
большого числа Маха 

fx

ex

u- = 1 −
2 ⋅ (sin(β))2

γ − 1

0.7347 = 1 −
2 ⋅ (sin(0.286rad))

2

1.6 − 1

v- =
sin(2 ⋅ β)

γ − 1

0.902191 =
sin(2 ⋅ 0.286rad)

1.6 − 1
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3) Безразмерная плотность 

fx

ex

4) Безразмерная плотность для высокого числа Маха 

fx

ex

5) Безразмерное давление 

fx

ex

ρ- =
ρ

LD

4.300259 =
663.1kg/m³

154.2kg/m³

ρ- =
γ + 1

γ − 1

4.333333 =
1.6 + 1

1.6 − 1

p- =
P

ρ ⋅ V2
∞

0.800045 =
800Pa

663.1kg/m³ ⋅ (1.228m/s)2
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6) Безразмерное давление для высокого числа Маха 

fx

ex

7) Безразмерный радиус гиперзвуковых аппаратов 

fx

ex

8) Коэффициент гибкости с радиусом конуса для гиперзвукового
аппарата 

fx

ex

pmech =
2 ⋅ (sin(β)2)

γ + 1

0.061223 =
2 ⋅ (sin(0.286rad)2)

1.6 + 1

r- =
R

λ ⋅ H

1.904762 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

λhypersonic =
R

H

0.952381 =
8m

8.4m
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9) Преобразованная коническая переменная 

fx

ex

10) Преобразованная коническая переменная с углом волны 

fx

ex

11) Преобразованная коническая переменная с углом конуса в
гиперзвуковом потоке 

fx

ex

θ- =
R

λ ⋅ H

1.904762 =
8m

0.5 ⋅ 8.4m

θwave =
β ⋅ ( 180

π
)

λ

32.77319 =
0.286rad ⋅ ( 180

π
)

0.5

θ- =
β ⋅ ( 180

π
)

α

1.900115 =
0.286rad ⋅ ( 180

π
)

8.624rad
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Используемые переменные

H Высота конуса (метр)

LD Плотность жидкости (Килограмм на кубический метр)

P Давление (паскаль)

p- Безразмерное давление

pmech Неразмерное давление для высокого механического числа

R Радиус конуса (метр)

r- Безразмерный радиус

u- Безразмерная параллельная скорость вверх по потоку

v- Безразмерная скорость

V∞ Скорость свободного потока (метр в секунду)

α Полуугол конуса (Радиан)

β Угол волны (Радиан)

γ Удельное тепловое соотношение

θ- Преобразованная коническая переменная

θwave Преобразованная коническая переменная с углом волны

λ Коэффициент гибкости

λhypersonic Коэффициент гибкости гиперзвуковых аппаратов

ρ Плотность (Килограмм на кубический метр)

ρ- Безразмерная плотность
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
постоянная Архимеда

Функция: sin, sin(Angle)
Синус — тригонометрическая функция, описывающая отношение
длины противоположной стороны прямоугольного треугольника к
длине гипотенузы.

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in Радиан (rad)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 
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