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Liste von 27 Wichtige Formeln beim Design von
Reaktoren Formeln

Wichtige Formeln beim Design von Reaktoren @
1) AbschlieBende Reaktantenumwandlung @
R + 1 Rechner 6ffnen @'
AX; = —— )X
Bx- ("5 )%
03+1
B 0.600167 = 1) 0.1385
0.3
2) Anfangliche Reaktantenkonzentration fiir die Reaktion erster Ordnung unter
Verwendung der Reaktionsgeschwindigkeit G‘
tr C2 Rechner 6ffnen @'
1< (O
1 1 X
a 76.5mol /m° — 45s - 0.17mol /m**s
OO = T 8 07
3) Anfangliche Reaktantenkonzentration fiir die Reaktion zweiter Ordnung fiir
Pfropfenstromungs- oder Endlosreaktoren @
1 Rechner éffnen (&'

BC.-

1

(24m(1)1/m_3> — (0.062m*/ (mol*s) - 0.48s)

B 83.98656mol/m* =
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4) Anfangskonzentration des Reaktanten fiir die Reaktion erster Ordnung im GefaRB i @

Ci1=Ci- (14 (K- trC2))

B 3415.8mol/m = 30mol/m* - (1 + (2.508s " - 455))

3/M1

Rechner &éffnen (&'

5) Gesamtumwandlung der Ausgangsreaktanten @

R Rechner éffnen (&'
X = (R—H) X

0.3
0.138462 = -0.6
& (527)

6) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung des
Recyclingverhiltnisses L‘l

. Rechner 6ffnen (&'
By - (R+1> .ln(co+(R cf))

(R+1)-Cs
L (03+1 80mol/m* + (0.3 - 20mol/m?)
a 311025257 = ( 0.05s > -ln( (0.3 +1) - 20mol/m? )

T

7) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung des
Recyclingverhaltnisses @

kn - (R + 1) -Gy - (CO — Cf) Rechner &ffnen @'
T Co-t-Cr- (Co+ (R-Cy))

0.906977m?/ (mol*s) = (0.3 +1) - 80mol/m* - (80mol /m* — 20mol/m)
. m / mo S) - 80m01/m3 . 0.05s - 2011101/1113 . (80m01/m3 + (0.3 . 20m01/m3))
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8) Raumazeit fiir Behalter i fiir Mischstromungsreaktoren unterschiedlicher GroRe in Reihe

4/11

@
T C._C R
trCZ _— i-1 1
T
1 3 — 1 N
() 11764715 — 20mel/m — 30mol/m

0.17mol/m**s

9) Raumzeit fiir die Reaktion erster Ordnung fiir Behalter i unter Verwendung der
volumetrischen Durchflussrate C‘:

. Rechner 6ffnen (&'
\]1 echner 6ffnen

tI'C2 = T
3m?

@ 49.18033s = ———
0.061m*/s

10) Raumzeit fiir die Reaktion erster Ordnung fiir GefaR i unter Verwendung der molaren
Durchflussrate G‘

Vi . Co Rechner &ffnen &

trC2 = o

& 485 — 3m?® - 80mol/m?
5mol /s

11) Raumazeit fiir die Reaktion erster Ordnung fiir GefaR i unter Verwendung der
Reaktionsrate @

) C. . X1 — X Rechner éffnen (&'
trC2 = =2 (X )
Iy
1/m3- (0.8 — 0.
a47.0588252 80mol/m* - (0.8 — 0.7)

0.17mol/m**s
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12) Raumzeit fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung des
Recyclingverhaltnisses @

R + 1 Co + (R . Cf) Rechner éffnen (&'
= (—=) I
() (e

03+1 80mol/m* + (0.3 - 20mol/m?)
0.620066s = 1
& ° ( 2.508s " > n( (0.3+ 1) - 20mol/m’

13) Raumzeit fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung des
Recyclingverhiltnisses @

(R + ]_) . Co . (Co _ Cf) Rechner éffnen ('
UL
Co-k -Cs- (Co—l—(R-Cf))
o)

0.731433s =

(0.3 4 1) - 80mol/m* - (80mol/m* — 20mol/m?)
80mol/m? - 0.062m*/(mol*s) - 20mol/m? - (80mol/m* + (0.3 - 20mol/m?))

14) Raumzeit fiir Reaktion erster Ordnung in GefaB i @

, C.,—0C; Rechner 6ffnen @'
oy~ C1=C
Ci-k
50mol /m? — 30mol /m?
) 0.2658165 = ~— — /me — 30mol/m

30mol/m? - 2.508s !

15) Raumzeit fiir Reaktion zweiter Ordnung fiir Pfropfenstromung oder unendliche
Reaktoren ['_‘:

1 Co Rechner &ffnen (&'
At =(—— ) ([Z2])-1

) 0.47043s = - B0moljm?y
' T 80mol/m’ - 0.062m?/ (mol*s) 24mol/m?
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16) Raumzeit fiir Reaktionen erster Ordnung fiir Pfropfenstromung oder fiir unendliche
Reaktoren @

1 Co Rechner 6ffnen @'
8- (i) »(¢)

1 80mol /m’
() 04800535 = 1o S0mol/m
2.508s 24mol/m?

17) Reaktantenkonzentration fiir die Reaktion erster Ordnung im GefaR i @

Bci-

6/11

C i1 Rechner &ffnen (&'

14 (k’ : trC2’)

50mol/m?
1+ (2.508s" - 45s)

B 0.439136mol/m* =

18) Reaktantenkonzentration fiir die Reaktion zweiter Ordnung fiir Pfropfenstromungs-
oder Endlosreaktoren G‘

4 C =
. 1+

Co Rechner éffnen (&'

(CO k- Tp)

80mol/m?
1 + (80mol/m? - 0.062m*/(mol*s) - 0.48s)

B 23.66304mol/m* =

19) Reaktionsgeschwindigkeit fiir Behalter i fiir Durchmischungsreaktoren
unterschiedlicher GroBe in Reihe @

= ‘
C i-1 Ci Rechner &ffnen (9

Q-1

trC2’

50mol/m* — 30mol/m?
45s

B 0.444444mol /m+*s =
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20) Recycling-Verhiltnis (&
V Rechner &ffnen (&'
R= gt
Vb
B3 0.300008 = _ A0
133.33m°

21) Recyclingverhiltnis unter Verwendung der Gesamtzufuhrrate Ko

FO’ Rechner éffnen (&'
qR=|— ) -1
15mol/s
@ox - (1t
12mol/s
22) Recyclingverhiltnis unter Verwendung der Reaktantenumwandlung @

1 Rechner &ffnen (&'

.R_W

0.300108 = ——
& ) 1

23) Volumen der zum Reaktoreingang zuriickgefiihrten Fliissigkeit @
VrR=Vp-R Rechner &ffnen (¢

@ 39.999m* = 133.33m* - 0.3

24) Volumen verlasst System @

Vv
Bvo-3
40m?

133. = —
& 133.3333m = ——
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25) Volumen von Gefal i fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der molaren
Zufuhrrate @

8/11

’ Rechner éffnen (&'
tI‘CZ FO echner ofthen

BVi-"0o

455 - 5mol
B 2.8125m = — 22200 /s
80mol/m?

26) Volumen von GefaR i fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der
volumetrischen Durchflussrate ['_‘1

’ Rechner éffnen @'
V;=nv-trC2

B 2.745m = 0.061m/s - 45s

27) Volumetrische Durchflussrate fiir die Reaktion erster Ordnung fiir Behalter i @
Vi Rechner éffnen (&'
v
trC2
3m?
0.066667m?/s = ——
a / 45s

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/volume-of-vessel-i-for-first-order-reaction-using-molar-feed-rate-calculator/Calc-35905
https://www.calculatoratoz.com/de/volume-of-vessel-i-for-first-order-reaction-using-volumetric-flow-rate-calculator/Calc-35934
https://www.calculatoratoz.com/de/volumetric-flow-rate-for-first-order-reaction-for-vessel-i-calculator/Calc-35853
https://www.calculatoratoz.com/de/volume-of-vessel-i-for-first-order-reaction-using-molar-feed-rate-calculator/Calc-35905
https://www.calculatoratoz.com/de/volume-of-vessel-i-for-first-order-reaction-using-volumetric-flow-rate-calculator/Calc-35934
https://www.calculatoratoz.com/de/volumetric-flow-rate-for-first-order-reaction-for-vessel-i-calculator/Calc-35853

Important Formulas in Design of Reactors & Recycle Reactors for Single Reactions

Formulas... o

Verwendete Variablen

o C Reaktantenkonzentration (Mol pro Kubikmeter)

 C ;.1 Reaktantenkonzentration im Behélter i-1 (Mol pro Kubikmeter)
o Cf Endkonzentration des Reaktanten (Mol pro Kubikmeter)

« C; Reaktantenkonzentration im GefaR i (Mol pro Kubikmeter)

o Co Anfangskonzentration des Reaktanten (Mol pro Kubikmeter)

o F Futterrate fiir frische Molaren (Mol pro Sekunde)

o FO Molare Vorschubgeschwindigkeit (Mol pro Sekunde)
« FO Gesamte molare Vorschubgeschwindigkeit (Mol pro Sekunde)

o k' Geschwindigkeitskonstante fir Reaktion erster Ordnung (71 pro Sekunde)

o k" Geschwindigkeitskonstante fur Reaktion zweiter Ordnung (Kubikmeter / Mol Sekunde)
¢ R Recycling-Verhaltnis
e I Reaktionsgeschwindigkeit fir Behalter i (Mol pro Kubikmeter Sekunde)

. trc2’ Angepasste Retentionszeit von Comp 2 (Zweite)
o VD Entladenes Volumen (Kubikmeter)

* V; Volumen des GefaRes i (Kubikmeter)

VR Zuriickgegebenes Volumen (Kubikmeter)

. X1 Gesamtumwandlung der eingesetzten Reaktanten
X AbschlieRende Reaktantenumwandlung

« Xj Reaktantenumwandlung des Gefafes i

« Xj.1 Reaktantenumwandlung von GefaR i-1

e U Volumenstrom (Kubikmeter pro Sekunde)
e T Freizeit (Zweite)

° Tp Raumzeit fir Pfropfenstromungsreaktoren (Zweite)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)
e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @
e Messung: Volumen in Kubikmeter (m?)
Volumen Einheitenumrechnung ['_‘;
¢ Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m%/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Molare Flussrate in Mol pro Sekunde (mol/s)
Molare Flussrate Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Molare Konzentration in Mol pro Kubikmeter (mol/m?)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Reaktionsrate in Mol pro Kubikmeter Sekunde (mol/m3*s)
Reaktionsrate Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1 pro Sekunde (s™)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung l'_‘:
¢ Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung in Kubikmeter / Mol
Sekunde (m3/(mol*s))
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung Einheitenumrechnung @
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Uberprufen Sie andere Formellisten
¢ Grundlagen der chemischen * Wichtige Formeln im Batch-Reaktor mit
Reaktionstechnik Formeln L‘, konstantem Volumen fiir Erste, Zweite
e Grundlagen der Parallelitéat Formeln [3' Formeln ['_‘;
¢ Grundlagen des Reaktordesigns und der * Wichtige Formeln beim Design von
Temperaturabhdngigkeit aus dem Reaktoren Formeln @
Arrhenius-Gesetz Formeln @ e Wichtige Formeln im Potpourri mehrerer
¢ Formen der Reaktionsgeschwindigkeit Reaktionen Formeln @
Formeln ['_‘n ¢ Reaktorleistungsgleichungen fiir

e Wichtige Formeln in den Grundlagen der Reaktionen mit konstantem Volumen
chemischen Reaktionstechnik Formeln @ Formeln @

¢ Wichtige Formeln im Batch-Reaktor mit ¢ Reaktorleistungsgleichungen fiir
konstantem und variablem Volumen Reaktionen mit variablem Volumen
Formeln ['_‘; Formeln @

ﬁzljhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden zu TEILENB

PDF Verfiigbar in
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