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Liste de 27 Formules importantes dans la conception
des réacteurs Formules

Formules importantes dans la conception des réacteurs

1) Concentration de réactif pour la réaction de premier ordre dans le récipient i 

fx

ex

2) Concentration de réactif pour la réaction du second ordre pour les réacteurs à
écoulement piston ou infinis 

fx

ex

3) Concentration initiale de réactif pour la réaction de premier ordre dans le récipient i 

fx

ex

Ci =
C i-1

1 + (k' ⋅ trC2')

0.439136mol/m³ =
50mol/m³

1 + (2.508s⁻¹ ⋅ 45s)

C =
Co

1 + (Co ⋅ k'' ⋅ 𝛕p)

23.66304mol/m³ =
80mol/m³

1 + (80mol/m³ ⋅ 0.062m³/(mol*s) ⋅ 0.48s)

C i-1 = Ci ⋅ (1 + (k' ⋅ trC2'))

3415.8mol/m³ = 30mol/m³ ⋅ (1 + (2.508s⁻¹ ⋅ 45s))
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4) Concentration initiale de réactif pour la réaction de premier ordre en utilisant le taux de
réaction 

fx

ex

5) Concentration initiale de réactif pour la réaction de second ordre pour les réacteurs à
écoulement piston ou infinis 

fx

ex

6) Constante de taux pour la réaction de premier ordre à l'aide du taux de recyclage 

fx

ex

7) Constante de vitesse pour la réaction de second ordre à l'aide du taux de recyclage 

fx

ex

Co =
trC2' ⋅ ri

Xi-1 − Xi

76.5mol/m³ =
45s ⋅ 0.17mol/m³*s

0.8 − 0.7

Co =
1

( 1
C ) − (k'' ⋅ 𝛕p)

83.98656mol/m³ =
1

( 1
24mol/m³ ) − (0.062m³/(mol*s) ⋅ 0.48s)

k' = ( R + 1

𝛕
) ⋅ ln( Co + (R ⋅ Cf)

(R + 1) ⋅ Cf

)

31.10252s⁻¹ = ( 0.3 + 1

0.05s
) ⋅ ln( 80mol/m³ + (0.3 ⋅ 20mol/m³)

(0.3 + 1) ⋅ 20mol/m³
)

k'' =
(R + 1) ⋅ Co ⋅ (Co − Cf)

Co ⋅ 𝛕 ⋅ Cf ⋅ (Co + (R ⋅ Cf))

0.906977m³/(mol*s) =
(0.3 + 1) ⋅ 80mol/m³ ⋅ (80mol/m³ − 20mol/m³)

80mol/m³ ⋅ 0.05s ⋅ 20mol/m³ ⋅ (80mol/m³ + (0.3 ⋅ 20mol/m³))
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8) Conversion finale des réactifs 

fx

ex

9) Conversion totale des réactifs d'alimentation 

fx

ex

10) Débit volumétrique pour la réaction de premier ordre pour le navire i 

fx

ex

11) Espace-temps pour la cuve i pour les réacteurs à flux mixtes de différentes tailles en
série 

fx

ex

Xf = (
R + 1

R
) ⋅ X1

0.600167 = ( 0.3 + 1

0.3
) ⋅ 0.1385

X1 = ( R

R + 1
) ⋅ Xf

0.138462 = ( 0.3

0.3 + 1
) ⋅ 0.6

υ =
Vi

trC2'

0.066667m³/s =
3m³
45s

trC2' =
C i-1 − Ci

ri

117.6471s =
50mol/m³ − 30mol/m³

0.17mol/m³*s
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12) Espace-temps pour la réaction de premier ordre à l'aide du taux de recyclage 

fx

ex

13) Espace-temps pour la réaction de premier ordre dans le vaisseau i 

fx

ex

14) Espace-temps pour la réaction de premier ordre pour le navire i en utilisant le débit
volumétrique 

fx

ex

15) Espace-temps pour la réaction de premier ordre pour le navire i en utilisant le taux de
réaction 

fx

ex

𝛕 = ( R + 1

k'
) ⋅ ln(

Co + (R ⋅ Cf)

(R + 1) ⋅ Cf
)

0.620066s = ( 0.3 + 1

2.508s⁻¹
) ⋅ ln(

80mol/m³ + (0.3 ⋅ 20mol/m³)

(0.3 + 1) ⋅ 20mol/m³
)

trC2' =
C i-1 − Ci

Ci ⋅ k'

0.265816s =
50mol/m³ − 30mol/m³

30mol/m³ ⋅ 2.508s⁻¹

trC2' =
Vi

υ

49.18033s =
3m³

0.061m³/s

trC2' =
Co ⋅ (Xi-1 − Xi)

ri

47.05882s =
80mol/m³ ⋅ (0.8 − 0.7)

0.17mol/m³*s
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16) Espace-temps pour la réaction de premier ordre pour le vaisseau i en utilisant le débit
molaire 

fx

ex

17) Espace-temps pour la réaction de second ordre à l'aide du taux de recyclage 

fx

ex

18) Espace-temps pour la réaction du premier ordre pour l'écoulement piston ou pour les
réacteurs infinis 

fx

ex

19) Espace-temps pour la réaction du second ordre pour les réacteurs à écoulement
piston ou infinis 

fx

ex

trC2' =
Vi ⋅ Co

F0

48s =
3m³ ⋅ 80mol/m³

5mol/s

𝛕 =
(R + 1) ⋅ Co ⋅ (Co − Cf)

Co ⋅ k'' ⋅ Cf ⋅ (Co + (R ⋅ Cf))

0.731433s =
(0.3 + 1) ⋅ 80mol/m³ ⋅ (80mol/m³ − 20mol/m³)

80mol/m³ ⋅ 0.062m³/(mol*s) ⋅ 20mol/m³ ⋅ (80mol/m³ + (0.3 ⋅ 20mol/m³))

𝛕p = ( 1

k'
) ⋅ ln( Co

C
)

0.480053s = ( 1

2.508s⁻¹
) ⋅ ln( 80mol/m³

24mol/m³
)

𝛕p = ( 1

Co ⋅ k''
) ⋅ (( Co

C
) − 1)

0.47043s = ( 1

80mol/m³ ⋅ 0.062m³/(mol*s)
) ⋅ ((

80mol/m³

24mol/m³
) − 1)
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20) Taux de réaction pour la cuve i pour les réacteurs à flux mixte de différentes tailles en
série 

fx

ex

21) Taux de recyclage 

fx

ex

22) Taux de recyclage à l'aide de la conversion de réactif 

fx

ex

23) Taux de recyclage utilisant le taux d'alimentation total 

fx

ex

24) Volume de fluide renvoyé à l'entrée du réacteur 

fx

ex

ri =
C i-1 − Ci

trC2'

0.444444mol/m³*s =
50mol/m³ − 30mol/m³

45s

R =
VR

VD

0.300008 =
40m³

133.33m³

R =
1

( Xf

X1
) − 1

0.300108 =
1

( 0.6
0.1385 ) − 1

R = ( F0'

F
) − 1

0.25 = (
15mol/s

12mol/s
) − 1

VR = VD ⋅ R

39.999m³ = 133.33m³ ⋅ 0.3
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25) Volume du navire i pour la réaction de premier ordre en utilisant le débit d'alimentation
molaire 

fx

ex

26) Volume du récipient i pour la réaction de premier ordre en utilisant le débit
volumétrique 

fx

ex

27) Volume sortant du système 

fx

ex

Vi =
trC2' ⋅ F0

Co

2.8125m³ =
45s ⋅ 5mol/s

80mol/m³

Vi = υ ⋅ trC2'

2.745m³ = 0.061m³/s ⋅ 45s

VD =
VR

R

133.3333m³ =
40m³
0.3
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Variables utilisées

C Concentration de réactif (Mole par mètre cube)

C i-1 Concentration des réactifs dans le récipient i-1 (Mole par mètre cube)

Cf Concentration finale de réactif (Mole par mètre cube)

Ci Concentration de réactif dans le récipient i (Mole par mètre cube)

Co Concentration initiale de réactif (Mole par mètre cube)

F Taux d'alimentation molaire frais (Mole par seconde)

F0 Taux d'alimentation molaire (Mole par seconde)

F0' Taux d'alimentation molaire total (Mole par seconde)

k' Constante de taux pour la réaction du premier ordre (1 par seconde)

k'' Constante de taux pour la réaction du deuxième ordre (Mètre cube / mole seconde)

R Taux de recyclage

ri Taux de réaction pour le navire i (Mole par mètre cube seconde)

trC2' Temps de rétention ajusté de Comp 2 (Deuxième)

VD Volume déchargé (Mètre cube)

Vi Volume du navire i (Mètre cube)

VR Volume retourné (Mètre cube)

X1 Conversion totale des réactifs d'alimentation

Xf Conversion finale des réactifs

Xi Conversion de réactif du navire i

Xi-1 Conversion des réactifs du récipient i-1

υ Débit volumétrique (Mètre cube par seconde)

𝛕 Espace-temps (Deuxième)

𝛕p Espace-temps pour le réacteur à flux piston (Deuxième)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

La mesure: Temps in Deuxième (s)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Volume in Mètre cube (m³)
Volume Conversion d'unité 

La mesure: Débit volumétrique in Mètre cube par seconde (m³/s)
Débit volumétrique Conversion d'unité 

La mesure: Débit molaire in Mole par seconde (mol/s)
Débit molaire Conversion d'unité 

La mesure: Concentration molaire in Mole par mètre cube (mol/m³)
Concentration molaire Conversion d'unité 

La mesure: Taux de réaction in Mole par mètre cube seconde (mol/m³*s)
Taux de réaction Conversion d'unité 

La mesure: Constante de taux de réaction de premier ordre in 1 par seconde (s⁻¹)
Constante de taux de réaction de premier ordre Conversion d'unité 

La mesure: Constante de taux de réaction de second ordre in Mètre cube / mole seconde
(m³/(mol*s))
Constante de taux de réaction de second ordre Conversion d'unité 
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