Important Formulas in Design of Reactors & Recycle Reactors for Single Reactions

Formulas... 1

calculatoratoz.com unitsconverters.com

Formules importantes dans la
conception des réeacteurs Formules

calculatrices ! conversions !

(

Signet calculatoratoz.com, unitsconverters.com

Couverture la plus large des calculatrices et croissantes -
Calculer avec une unité différente pour chaque variable -
S La plus large collection de mesures et d'unités -

-
N'hésitez pas a PARTAGER ce document avec vos amis ! )
&

Veuillez laisser vos commentaires ici...

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr
https://www.calculatoratoz.com/fr
https://www.unitsconverters.com/fr
https://www.unitsconverters.com/fr
https://www.calculatoratoz.com/fr
https://www.unitsconverters.com/fr
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=Formules%20importantes%20dans%20la%20conception%20des%20r%C3%A9acteurs%20Formules
https://www.calculatoratoz.com/fr
https://www.unitsconverters.com/fr

Important Formulas in Design of Reactors & Recycle Reactors for Single Reactions 211
Formulas...

Liste de 27 Formules importantes dans la conception
des réacteurs Formules

Formules importantes dans la conception des réacteurs
@
1) Concentration de réactif pour la réaction de premier ordre dans le récipient i C‘:

C i1
1+ (k’ : trC2’)

Ouvrir la calculatrice (&'

B -

50mol/m?
1+ (2.508s - 45s)

B0 0.439136mol/m* =

2) Concentration de réactif pour la réaction du second ordre pour les réacteurs a

écoulement piston ou infinis @

Co
C: b
1+(C0-k 'Tp)

Ouvrir la calculatrice @'

() 23.66304mol /m’ = 80mol/m
O = 4 (80mol/m* - 0.062m*/ (mol*s) - 0.48s)

3) Concentration initiale de réactif pour la réaction de premier ordre dans le récipient i @

C 1= (14 (K- trC2))

B 3415.8mol/m® = 30mol/m* - (1 + (2.508s" - 45s))

Ouvrir la calculatrice (&
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4) Concentration initiale de réactif pour la réaction de premier ordre en utilisant le taux de
réaction @

3/M1

Ouvrir la calculatrice @'
trC2 -

.C 11_X

4 1 1/m3*s
a 76.5mol/m? 55 - g 87111(()) ;m

5) Concentration initiale de réactif pour la réaction de second ordre pour les réacteurs a

écoulement piston ou infinis ['_l,

BC.-

1 Ouvrir la calculatrice (&'
(&) — (1)

B 83.98656mol/m* =

1
(;> — (0.062m?*/(mol*s) - 0.48s)

24mol /m’

6) Constante de taux pour la réaction de premier ordre a I'aide du taux de recyclage C‘n

. Ouvrir la calculatrice (&'
By - (R+1> _ln(co+(R cf))

R+1) G
(31102525 = (0 3+1 ) m( 80mol/m + (0.3 - 20mol /m’) )
0.05s (0.3 +1) - 20mol/m’

T

7) Constante de vitesse pour la réaction de second ordre a I'aide du taux de recyclage @

. k R + 1) . Co . (Co _ Cf) Ouvrir la calculatrice &
Co-1-Cst- (Co+ (R . Cf))

0.906977m?/(mol*s) =

(0.3+ 1) - 80mol/m* - (80mol/m* — 20mol/m?)
80mol/m? - 0.05s - 20mol/m? - (80mol/m?* + (0.3 - 20mol/m?))
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8) Conversion finale des réactifs @
R + 1 Ouvrir la calculatrice @'
Xe=|—5— ) Xa
R

0.3+1
@0.600167: ( oJ:; ) .0.1385

9) Conversion totale des réactifs d'alimentation L‘J

R Ouvrir la calculatrice (&'
- (5)

0.3
0.138462 = -0.6
& (52%7)

10) Débit volumétrique pour la réaction de premier ordre pour le navire i @

B -

B trC2’

Vi Ouvrir la calculatrice (&

3m?
0.066667m?/s = ——
a /s 45s

11) Espace-temps pour la cuve i pour les réacteurs a flux mixtes de différentes tailles en
série @

| Cu-C Ouvrir la calculatrice &
trC2 — i-1 1
Tj
1 3 — 1 3

0.17mol/m**s
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12) Espace-temps pour la réaction de premier ordre a I'aide du taux de recyclage @

R-+1 C,+ (R . Cf) Ouvrir la calculatrice (&'
—(2T2)
B- ( | ) n( R+1)-Ci

03+1 80mol/m* + (0.3 - 20mol/m?)
& o.620066s ( 2.508s " ) n( (0.3 + 1) - 20mol/m*

5/11

13) Espace-temps pour la réaction de premier ordre dans le vaisseau i C‘J

| Cu=G Ouvrir la calculatrice @'
BtC2 = S ELT M
G-k
1 3 — 1 N
B3 0.2658165 — Jomoy/ ™ — 30mol/m

30mol/m? - 2.508s

14) Espace-temps pour la réaction de premier ordre pour le navire i en utilisant le débit
volumétrique @

, . Ouvrir la calculatrice @'
i
trC2 =

v

3m?

49.18033s = — 2
& 40.180335 0.061m°/s

15) Espace-temps pour la réaction de premier ordre pour le navire i en utilisant le taux de
réaction @

, Co- (X1 — X Ouvrir la calculatrice @'
tr02 = — (Xi )
rj
80mol/m*- (0.8 — 0.7)
B 47.058825 =

0.17mol/m**s

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/space-time-for-first-order-reaction-using-recycle-ratio-calculator/Calc-36306
https://www.calculatoratoz.com/fr/space-time-for-first-order-reaction-in-vessel-i-calculator/Calc-35969
https://www.calculatoratoz.com/fr/space-time-for-first-order-reaction-for-vessel-i-using-volumetric-flow-rate-calculator/Calc-35848
https://www.calculatoratoz.com/fr/space-time-for-first-order-reaction-for-vessel-i-using-reaction-rate-calculator/Calc-35850
https://www.calculatoratoz.com/fr/space-time-for-first-order-reaction-using-recycle-ratio-calculator/Calc-36306
https://www.calculatoratoz.com/fr/space-time-for-first-order-reaction-in-vessel-i-calculator/Calc-35969
https://www.calculatoratoz.com/fr/space-time-for-first-order-reaction-for-vessel-i-using-volumetric-flow-rate-calculator/Calc-35848
https://www.calculatoratoz.com/fr/space-time-for-first-order-reaction-for-vessel-i-using-reaction-rate-calculator/Calc-35850

Important Formulas in Design of Reactors & Recycle Reactors for Single Reactions
Formulas...

16) Espace-temps pour la réaction de premier ordre pour le vaisseau i en utilisant le débit
molaire @

6/11

. C Ouvrir la calculatrice @'
i o

oV
trC2 = F—O

3m’ - 80mol/m?
B 48 =
5mol/s

17) Espace-temps pour la réaction de second ordre a I'aide du taux de recyclage @

(R + ]_) -G, - (Co _ Cf) Ouvrir la calculatrice (&
T = 5
Co-k -Ct- (Co+ (R-Cy))

0.731433s =

(0.3+41) - 80mol/m* - (80mol/m* — 20mol/m>)
80mol/m* - 0.062m*/(mol*s) - 20mol/m* - (80mol/m* + (0.3 - 20mol/m?))

18) Espace-temps pour la réaction du premier ordre pour I'écoulement piston ou pour les
réacteurs infinis @

]_ C o Ouvrir la calculatrice ('
0 (1) ()

k7

1 80mol/m?
4 = 1
a 0.480053s ( 2.508s"! > Il( 24m01/m3 >

19) Espace-temps pour la réaction du second ordre pour les réacteurs a écoulement

piston ou infinis @

Ouvrir la calculatrice (&
8 (o) () )

ao 470435 — 1 80mol/m? 1
' o 80mol/m* - 0.062m*/(mol*s) 24mol/m> |
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20) Taux de réaction pour la cuve i pour les réacteurs a flux mixte de différentes tailles en

série @

B

e}
trC2

B 0.444444mol /m**s =

21) Taux de recyclage @

_Vr
R_ Vb

&0 0.300008 =

40m?3
133.33m?

50mol/m* — 30mol/m?

45s

22) Taux de recyclage a I'aide de la conversion de réactif @

BR-

@ 0.300108 =

( 0.?3685 ) -

23) Taux de recyclage utilisant le taux d'alimentation total (9

0 (%)

@ 0.95 — 15mol/s
12mol/s

Tamals)

1

24) Volume de fluide renvoyé a I'entrée du réacteur C‘:

BVi="Vp-R

@ 39.999m* = 133.33m* - 0.3
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25) Volume du navire i pour la réaction de premier ordre en utilisant le débit d'alimentation
molaire @

8/11

tr 027 FO Ouvrir la calculatrice @'

BVi-"0o

455 - 5mol
B 2.8125m = — 22200 /s
80mol/m?

26) Volume du récipient i pour la réaction de premier ordre en utilisant le débit
volumétrique @

) i ice @
Vi = - tI‘C2 Ouvrir la calculatrice (9
B 2.745m = 0.061m/s - 45s

27) Volume sortant du systéme ['_‘1
Ouvrir la calculatrice @

\Y%
BV 3

4 3
) 1333333 —
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Variables utilisées

o C Concentration de réactif (Mole par métre cube)

» C ;.1 Concentration des réactifs dans le récipient i-1 (Mole par métre cube)
o Cf Concentration finale de réactif (Mole par metre cube)

« C; Concentration de réactif dans le récipient i (Mole par métre cube)

» C,, Concentration initiale de réactif (Mole par métre cube)

 F Taux d'alimentation molaire frais (Mole par seconde)

o FO Taux d'alimentation molaire (Mole par seconde)
o FO' Taux d'alimentation molaire total (Mole par seconde)

. k' Constante de taux pour la réaction du premier ordre (1 par seconde)

o k" Constante de taux pour la réaction du deuxieme ordre (Metre cube / mole seconde)
¢ R Taux de recyclage

e I Taux de réaction pour le navire i (Mole par metre cube seconde)

. trc2’ Temps de rétention ajusté de Comp 2 (Deuxiéme)

 Vp Volume déchargé (Métre cube)

« V; Volume du navire i (Métre cube)

VR Volume retourné (Métre cube)

« X4 Conversion totale des réactifs d'alimentation
« Xs Conversion finale des réactifs

« X Conversion de réactif du navire i

« Xj.1 Conversion des réactifs du récipient i-1

e U Débit volumétrique (Metre cube par seconde)
e T Espace-temps (Deuxieme)

° Tp Espace-temps pour le réacteur a flux piston (Deuxieme)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Important Formulas in Design of Reactors & Recycle Reactors for Single

Reactions Formulas... 10/11

Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

¢ Fonction: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e La mesure: Temps in Deuxiéme (s)
Temps Conversion d'unité @

e La mesure: Volume in Métre cube (m?)
Volume Conversion d'unité L‘J

e La mesure: Débit volumétrique in Métre cube par seconde (m?%/s)
Débit volumétrique Conversion d'unité @

e La mesure: Débit molaire in Mole par seconde (mol/s)
Débit molaire Conversion d'unité @

¢ La mesure: Concentration molaire in Mole par métre cube (mol/m?)
Concentration molaire Conversion d'unité @

e La mesure: Taux de réaction in Mole par metre cube seconde (mol/m3*s)
Taux de réaction Conversion d'unité @

¢ La mesure: Constante de taux de réaction de premier ordre in 1 par seconde (s™)
Constante de taux de réaction de premier ordre Conversion d'unité @

¢ La mesure: Constante de taux de réaction de second ordre in Métre cube / mole seconde
(m3/(mol*s))

Constante de taux de réaction de second ordre Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

Bases du génie de la réaction chimique
Formules L‘J

Bases du paralléle Formules @
Principes de base de la conception des
réacteurs et de la dépendance a la
température selon la loi d'Arrhenius
Formules @

Formes de taux de réaction Formules [3'
Formules importantes dans les bases du
génie de la réaction chimique

Formules @

Formules importantes dans les réacteurs
discontinus a volume constant et variable
Formules [3'

Formules importantes dans le réacteur
discontinu a volume constant pour le
premier, le deuxiéme Formules G'
Formules importantes dans la conception
des réacteurs Formules @

Formules importantes dans le pot-pourri
de réactions multiples Formules @
Equations de performance du réacteur
pour les réactions a volume constant
Formules @

Equations de performance du réacteur
pour les réactions a volume variable
Formules @
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