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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 27 Ważne wzory w projektowaniu reaktorów
Formuły

Ważne wzory w projektowaniu reaktorów 

1) Całkowita konwersja substratów zasilających 

fx

ex

2) Czas przestrzenny dla naczynia i dla reaktorów z przepływem mieszanym o różnych
rozmiarach połączonych szeregowo 

fx

ex

3) Końcowa konwersja reagentów 

fx

ex

X1 = (
R

R + 1
) ⋅ Xf

0.138462 = ( 0.3

0.3 + 1
) ⋅ 0.6

trC2' =
C i-1 − Ci

ri

117.6471s =
50mol/m³ − 30mol/m³

0.17mol/m³*s

Xf = ( R + 1

R
) ⋅ X1

0.600167 = ( 0.3 + 1

0.3
) ⋅ 0.1385
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Objętość naczynia i dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu molowej szybkości
podawania 

fx

ex

5) Objętość naczynia i dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu wolumetrycznego
natężenia przepływu 

fx

ex

6) Objętość płynu zwrócona do wejścia do reaktora 

fx

ex

7) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji drugiego rzędu dla reaktorów z przepływem
tłokowym lub nieskończonych 

fx

ex

Vi =
trC2' ⋅ F0

Co

2.8125m³ =
45s ⋅ 5mol/s

80mol/m³

Vi = υ ⋅ trC2'

2.745m³ = 0.061m³/s ⋅ 45s

VR = VD ⋅ R

39.999m³ = 133.33m³ ⋅ 0.3

Co =
1

( 1
C ) − (k'' ⋅ 𝛕p)

83.98656mol/m³ =
1

( 1
24mol/m³ ) − (0.062m³/(mol*s) ⋅ 0.48s)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu szybkości
reakcji 

fx

ex

9) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji pierwszego rzędu w zbiorniku i 

fx

ex

10) Przepływ objętościowy dla reakcji pierwszego rzędu dla naczynia i 

fx

ex

11) Przestrzeń czasowa dla reakcji drugiego rzędu dla reaktorów z przepływem tłokowym
lub nieskończonych 

fx

ex

Co =
trC2' ⋅ ri

Xi-1 − Xi

76.5mol/m³ =
45s ⋅ 0.17mol/m³*s

0.8 − 0.7

C i-1 = Ci ⋅ (1 + (k' ⋅ trC2'))

3415.8mol/m³ = 30mol/m³ ⋅ (1 + (2.508s⁻¹ ⋅ 45s))

υ =
Vi

trC2'

0.066667m³/s =
3m³
45s

𝛕p = ( 1

Co ⋅ k''
) ⋅ (( Co

C
) − 1)

0.47043s = ( 1

80mol/m³ ⋅ 0.062m³/(mol*s)
) ⋅ (( 80mol/m³

24mol/m³
) − 1)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Przestrzeń czasowa dla reakcji drugiego rzędu przy użyciu współczynnika recyklingu

fx

ex

13) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu dla naczynia i przy użyciu molowego
natężenia przepływu 

fx

ex

14) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu dla naczynia i przy użyciu
wolumetrycznego natężenia przepływu 

fx

ex

15) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu dla przepływu tłokowego lub dla
nieskończonych reaktorów 

fx

ex

𝛕 =
(R + 1) ⋅ Co ⋅ (Co − Cf)

Co ⋅ k'' ⋅ Cf ⋅ (Co + (R ⋅ Cf))

0.731433s =
(0.3 + 1) ⋅ 80mol/m³ ⋅ (80mol/m³ − 20mol/m³)

80mol/m³ ⋅ 0.062m³/(mol*s) ⋅ 20mol/m³ ⋅ (80mol/m³ + (0.3 ⋅ 20mol/m³))

trC2' =
Vi ⋅ Co

F0

48s =
3m³ ⋅ 80mol/m³

5mol/s

trC2' =
Vi

υ

49.18033s =
3m³

0.061m³/s

𝛕p = ( 1

k'
) ⋅ ln( Co

C
)

0.480053s = ( 1

2.508s⁻¹
) ⋅ ln(

80mol/m³

24mol/m³
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu dla statku i przy użyciu szybkości
reakcji 

fx

ex

17) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu współczynnika
recyklingu 

fx

ex

18) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu w naczyniu i 

fx

ex

19) Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu przy użyciu współczynnika recyklingu 

fx

ex

trC2' =
Co ⋅ (Xi-1 − Xi)

ri

47.05882s =
80mol/m³ ⋅ (0.8 − 0.7)

0.17mol/m³*s

𝛕 = ( R + 1

k'
) ⋅ ln(

Co + (R ⋅ Cf)

(R + 1) ⋅ Cf
)

0.620066s = ( 0.3 + 1

2.508s⁻¹
) ⋅ ln(

80mol/m³ + (0.3 ⋅ 20mol/m³)

(0.3 + 1) ⋅ 20mol/m³
)

trC2' =
C i-1 − Ci

Ci ⋅ k'

0.265816s =
50mol/m³ − 30mol/m³

30mol/m³ ⋅ 2.508s⁻¹

k'' =
(R + 1) ⋅ Co ⋅ (Co − Cf)

Co ⋅ 𝛕 ⋅ Cf ⋅ (Co + (R ⋅ Cf))

0.906977m³/(mol*s) =
(0.3 + 1) ⋅ 80mol/m³ ⋅ (80mol/m³ − 20mol/m³)

80mol/m³ ⋅ 0.05s ⋅ 20mol/m³ ⋅ (80mol/m³ + (0.3 ⋅ 20mol/m³))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

20) Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu przy użyciu współczynnika recyklingu 

fx

ex

21) Stężenie reagenta dla reakcji drugiego rzędu dla reaktorów z przepływem tłokowym lub
nieskończonych 

fx

ex

22) Stężenie reagentów dla reakcji pierwszego rzędu w naczyniu i 

fx

ex

23) Szybkość reakcji dla naczynia i dla reaktorów z przepływem mieszanym o różnych
rozmiarach połączonych szeregowo 

fx

ex

k' = ( R + 1

𝛕
) ⋅ ln(

Co + (R ⋅ Cf)

(R + 1) ⋅ Cf
)

31.10252s⁻¹ = ( 0.3 + 1

0.05s
) ⋅ ln(

80mol/m³ + (0.3 ⋅ 20mol/m³)

(0.3 + 1) ⋅ 20mol/m³
)

C =
Co

1 + (Co ⋅ k'' ⋅ 𝛕p)

23.66304mol/m³ =
80mol/m³

1 + (80mol/m³ ⋅ 0.062m³/(mol*s) ⋅ 0.48s)

Ci =
C i-1

1 + (k' ⋅ trC2')

0.439136mol/m³ =
50mol/m³

1 + (2.508s⁻¹ ⋅ 45s)

ri =
C i-1 − Ci

trC2'

0.444444mol/m³*s =
50mol/m³ − 30mol/m³

45s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

24) Wolumen opuszczający system 

fx

ex

25) Współczynnik recyklingu 

fx

ex

26) Współczynnik recyklingu przy użyciu całkowitej szybkości podawania 

fx

ex

27) Współczynnik recyklingu przy użyciu konwersji reagentów 

fx

ex

VD =
VR

R

133.3333m³ =
40m³
0.3

R =
VR

VD

0.300008 =
40m³

133.33m³

R = ( F0'

F
) − 1

0.25 = ( 15mol/s

12mol/s
) − 1

R =
1

( Xf

X1
) − 1

0.300108 =
1

( 0.6
0.1385 ) − 1
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Używane zmienne

C Stężenie reagenta (Mol na metr sześcienny)

C i-1 Stężenie reagenta w naczyniu i-1 (Mol na metr sześcienny)

Cf Końcowe stężenie reagenta (Mol na metr sześcienny)

Ci Stężenie reagenta w naczyniu i (Mol na metr sześcienny)

Co Początkowe stężenie reagenta (Mol na metr sześcienny)

F Świeży molowy wskaźnik paszy (Kret na sekundę)

F0 Molowa szybkość podawania (Kret na sekundę)

F0' Całkowita szybkość podawania molowego (Kret na sekundę)

k' Stała szybkości dla reakcji pierwszego rzędu (1 na sekundę)

k'' Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu (Metr sześcienny / Mole sekunda)

R Współczynnik recyklingu

ri Szybkość reakcji dla naczynia i (Mol na metr sześcienny Sekundę)

trC2' Skorygowany czas retencji Komp. 2 (Drugi)

VD Objętość rozładowana (Sześcienny Metr )

Vi Objętość statku i (Sześcienny Metr )

VR Zwrócona objętość (Sześcienny Metr )

X1 Całkowita konwersja reagenta w paszy

Xf Końcowa konwersja reagentów

Xi Reagentowa konwersja naczynia i

Xi-1 Konwersja reagentów naczynia i-1

υ Objętościowe natężenie przepływu (Metr sześcienny na sekundę)

𝛕 Czas, przestrzeń (Drugi)

𝛕p Czas kosmiczny dla reaktora z przepływem tłokowym (Drugi)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Tom in Sześcienny Metr (m³)
Tom Konwersja jednostek 

Pomiar: Objętościowe natężenie przepływu in Metr sześcienny na sekundę (m³/s)
Objętościowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 

Pomiar: Molowe natężenie przepływu in Kret na sekundę (mol/s)
Molowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 

Pomiar: Stężenie molowe in Mol na metr sześcienny (mol/m³)
Stężenie molowe Konwersja jednostek 

Pomiar: Szybkość reakcji in Mol na metr sześcienny Sekundę (mol/m³*s)
Szybkość reakcji Konwersja jednostek 

Pomiar: Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu in 1 na sekundę (s⁻¹)
Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu Konwersja jednostek 

Pomiar: Stała szybkości reakcji drugiego rzędu in Metr sześcienny / Mole sekunda
(m³/(mol*s))
Stała szybkości reakcji drugiego rzędu Konwersja jednostek 
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