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Lista de 27 Féormulas importantes no projeto de reatores
Férmulas

Féormulas importantes no projeto de reatores %

1) Concentracao de Reagente para Reacao de Primeira Ordem no Recipiente i @

C . Abrir Calculadora @'
Ci= -
1+ (k -trC2)
) 0.430136mol /m — 0/
' O = T (2.508s - 45s)

2) Concentragao de Reagente para Reagao de Segunda Ordem para Reatores de Fluxo em
Plugue ou Reatores Infinitos @

Co Abrir Calculadora @'

4 C = =
. 1—|—(Co-k-rp)

80mol/m?
1+ (80mol/m? - 0.062m?*/(mol*s) - 0.48s)

B 23.66304mol/m* =

3) Concentragao Inicial de Reagente para Reacao de Primeira Ordem no Recipiente i @

Ci1=Ci- (1 + (k’ : trcz’))

B 3415.8mol/m = 30mol /m’ - (1 + (2.508s " - 455))

Abrir Calculadora (@'
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4) Concentracgao Inicial de Reagente para Reagao de Segunda Ordem para Reatores de
Fluxo em Plugue ou Reatores Infinitos @

3/M1

1 Abrir Calculadora @
CO - 1 7
(o) — (k)
1
B 83.98656mol/m* =
(W) — (0.062m?*/(mol*s) - 0.48s)

5) Concentracéo inicial do reagente para a reagao de primeira ordem usando a taxa de
reagcao @

trC2 Abrir Calculadora @'
RAcC.
1 1 X
45s - 0.17mol /m3*s
. 1/m3 =
a 76.5mol/m 05 o7

6) Constante de taxa para reagao de primeira ordem usando taxa de reciclagem l'_‘:

. Abrir Calculadora (@'
By - (R+1> _ln(co+(R cf))

R+1) G
(31102525 = (0 3+1 ) m( 80mol/m + (0.3 - 20mol /m’) )
0.05s (0.3 +1) - 20mol/m’

T

7) Constante de taxa para reagao de segunda ordem usando taxa de reciclagem @

. k R + 1) -C, - (Co — Cf) Abrir Calculadora (@'
Co-t-Cr-(Co+ (R-Cp)

0.906977m?/(mol*s) =

(0.3+ 1) - 80mol/m* - (80mol/m* — 20mol/m?)
80mol/m? - 0.05s - 20mol/m? - (80mol/m?* + (0.3 - 20mol/m?))
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8) Conversao final do reagente @

R+1 Abrir Calculadora (&
)

o (!

0.3+1
@0.600167: ( oJ:; ) .0.1385

4/11

9) Conversao total de reagente de alimentagao ['_‘n

R Abrir Calculadora (@'
g+~ ()

0.3
0.138462 = -0.6
& (52%7)

10) Espago Tempo para Reacao de Primeira Ordem no Recipiente i ['_‘1

| Cu-@ Abrir Calculadora @
Btc2 = 12
Ci-k
1 3 — 1 3
B3 0.2658165 — om0/ m — 3mol/m

30mol/m? - 2.508s !

11) Espaco Tempo para Reagao de Segunda Ordem para Fluxo Plugue ou Reatores
Infinitos (&

1 Co Abrir Calculadora ('
et R — . . _ 1
8- (o) ((¢)-)

1 80mol/m*
470435 = . 1
a 0.47043s < 80mol/m* - 0.062m?/(mol*s) > << 24mol/m? ) )
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12) Espago Tempo para Vaso i para Reatores de Fluxo Misto de Diferentes Tamanhos em
série (&

5/11

, Ciq=C: Abrir Calculadora
tr2 = —
I
50mol/m* — 30mol/m?
B 11764715 = m’ — 30mol/m

0.17mol/m**s

13) Espago-Tempo para Reagao de Primeira Ordem para Plug Flow ou para Reatores
Infinitos @

1 Co Abrir Calculadora (&'
8- (i) =(¢)

() 0.480053s = ! i (B0mol/m’
' * =\ 25085+ ) "\ 24mol/m

14) Taxa de fluxo volumétrico para reagao de primeira ordem para o vaso i @

B -

B trC2’

V; Abrir Calculadora @'

3m?3
0.066667m?3/s = —
a m?/s 45s

15) Taxa de reagao para o recipiente i para reatores de fluxo misto de tamanhos diferentes
em série @

i N
. C -1 — Ci Abrir Calculadora (9

i = ,
. i trC2

50mol/m* — 30mol/m?
45s

B 0.444444mol /m**s =
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16) Taxa de reciclagem C‘J

R—V—D

6/11

Abrir Calculadora @'

40m3

@ 0.300008 = —
133.33m’

17) Taxa de reciclagem usando a taxa de alimentagao total @

Fo' Abrir Calculadora (@'
qR=|— ) -1
& 0.95 — ].51’1'101/5
12mol/s
18) Taxa de reciclagem usando conversao de reagente @

1 Abrir Calculadora (@'
BR=
(%) -1
B 0300108 = ———
0.6
( 0.1385 ) 1

19) Tempo de espaco para reagao de primeira ordem para o navio i usando a taxa de
reagao @

7 C : X'_ — X Abrir Calculadora @'
trC2 — 0 (Xia i)
I
() 47058825 — S0/ (08— 0.7

0.17mol/m**s
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20) Tempo de espacgo para reagao de primeira ordem para o vaso i usando taxa de fluxo
molar @

7M1

i - Co Abrir Calculadora @'

, V
tI'C2 = F—O

3m’ - 80mol/m?
B 48 =
5mol/s

21) Tempo de espaco para reagao de primeira ordem para o vaso i usando taxa de fluxo
volumeétrico @

V; Abrir Calculadora @'

trC2 = —

v

3m?

49.18033s = — >
& 40.180335 0.061m°/s

22) Tempo de espago para reagao de primeira ordem usando taxa de reciclagem C‘J

< R+1 ) ( CO + (R . Cf) > Abrir Calculadora (&'
T= - - In
k (R + 1) - Cs

a 0.6200665 — ( 03+1 ) . ln( 80mol/m* + (0.3 - 20mol/m>) >
2.508s (0.3 + 1) - 20mol /m?

23) Tempo de espaco para reagao de segunda ordem usando taxa de reciclagem @

(R + ]_) - C, - (Co _ Cf) Abrir Calculadora @'
B-- ;
Co-k -Ct- (Co+ (R-Cy))
ox]

0.731433s =

(0.3 4 1) - 80mol/m* - (80mol/m* — 20mol/m>)
80mol/m? - 0.062m?*/(mol*s) - 20mol/m? - (80mol/m’ + (0.3 - 20mol/m?))
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24) Volume de fluido devolvido a entrada do reator @
VrR=Vp R Abrir Calculadora (¢

@ 39.999m® = 133.33m* - 0.3

25) Volume do Recipiente i para Reagao de Primeira Ordem usando Taxa de Alimentagao
Molar @

trC27 FO Abrir Calculadora @'

@vi-—(—

45s - bmol
a 2.8125m> — w
80mol/m?

26) Volume do Recipiente i para Reagao de Primeira Ordem usando Taxa de Fluxo
Volumétrico C‘:

) i LA
V= -trC2 Abrir Calculadora (¢
B 2.745m = 0.061m/s - 455

27) Volume saindo do sistema ['_‘1
Abrir Calculadora (&'

\Y%
BV 3

40m?3
133.3333m° — ——
x| =3
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Variaveis Usadas

o C Concentragao do Reagente (Mol por metro ctibico)

» C .1 Concentragédo de Reagentes no Recipiente i-1 (Mol por metro ctbico)
o Cf Concentragao Final do Reagente (Mol por metro cubico)

 C; Concentragéo do Reagente no Recipiente i (Mol por metro cubico)

« C, Concentragao inicial do reagente (Mol por metro ctibico)

« F Taxa de Alimentag&o Molar Fresca (Mol por segundo)

o FO Taxa de alimentagéo molar (Mol por segundo)

o FO Taxade alimentag&o molar total (Mol por segundo)

o k' Taxa Constante para Reacéo de Primeira Ordem (7 por segundo)

9/1

o k" Constante de Taxa para Reacéo de Segunda Ordem (Metro cubico / segundo toupeira)

¢ R Taxa de reciclagem

e I Taxa de reagéo para o navio i (Mole por Metro Cubico Segundo)

. trc2’ Tempo de Retencg&o Ajustado de Comp 2 (Segundo)

o VD Volume descarregado (Metro cubico)

« V; Volume da Embarcagéo i (Metro ctibico)

VR Volume devolvido (Metro ctibico)

. X1 Converséo total de reagente de alimentagao
« Xs Conversao Final do Reagente

« Xj Convers&o do Reagente do Recipiente i

« Xj.1 Conversao do Reagente do Recipiente i-1

¢ U Taxa de fluxo volumétrico (Metro Cubico por Segundo)
e T Espacgo Tempo (Segundo)
° Tp Espaco-Tempo para Reator Plug Flow (Segundo)
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Constantes, Fun¢oes, Medidas usadas

e Funcao: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

¢ Medigao: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversao de unidades @

e Medicao: Volume in Metro cubico (m?)
Volume Converséo de unidades @

¢ Medicao: Taxa de fluxo volumétrico in Metro Cubico por Segundo (m%/s)

Taxa de fluxo volumétrico Converséo de unidades @

¢ Medicao: Taxa de Fluxo Molar in Mol por segundo (mol/s)
Taxa de Fluxo Molar Converséo de unidades @

¢ Medigao: Concentragao Molar in Mol por metro cubico (mol/m?)
Concentragdo Molar Converséo de unidades @

¢ Medicao: Taxa de reacgao in Mole por Metro Cubico Segundo (mol/m?3*s)

Taxa de reagdo Converséo de unidades @

¢ Medicao: Constante de taxa de reagao de primeira ordem in 1 por segundo (s™")
Constante de taxa de reagao de primeira ordem Converséo de unidades @

¢ Medigao: Constante de Taxa de Reagado de Segunda Ordem in Metro cubico / segundo
toupeira (m3/(mol*s))
Constante de Taxa de Reagdo de Segunda Ordem Conversédo de unidades @
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Verifique outras listas de féormulas
¢ Nocobes basicas de engenharia de ¢ Férmulas importantes no reator de lote de
reagdes quimicas Férmulas @ volume constante para primeiro, segundo

¢ Nocgbes basicas de paralelo Férmulas @ Formulas @

o Nogdes basicas de projeto de reatore  * Formulas importantes no projeto de
dependéncia de temperatura da lei de reatores Formulas @
Arrhenius Férmulas l'_‘, ¢ Férmulas importantes em potpourri de

¢ Formas de Taxa de Reagdo Férmulas (@  reagdes miiltiplas Formulas @
¢ Formulas importantes nos fundamentos ¢ Equagdes de desempenho do reator para

da engenharia de reagdes quimicas reagoes a volume constante Férmulas [3'
Férmulas @ e Equacgodes de desempenho do reator para
¢ Formulas importantes em reator de reagcoes de volume variavel Formulas l3'

volume constante e variavel Formulas @

Sinta-se a vontade para COMPARTILHAR este documento com seus
amigos!
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