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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 15 Kaltgeformte oder leichte
Stahlkonstruktionen Formeln

Kaltgeformte oder leichte Stahlkonstruktionen 

1) Druckspannung bei flachem Breitenverhältnis zwischen 10 und 25 

fx

ex

2) Druckspannung, wenn die grundlegende Designspannung auf 20.000 psi begrenzt
ist 

fx

ex

3) Elastische lokale Knickspannung 

fx

ex

f c = (
5 ⋅ fb

3
)− 8640 − ((

1

15
) ⋅ (fb − 12950) ⋅ wt)

18.58333kN/m² = ( 5 ⋅ 20kN/m²
3

)− 8640 − (( 1

15
) ⋅ (20kN/m² − 12950) ⋅ 13)

f c = 24700 − 470 ⋅ wt

18.59kN/m² = 24700 − 470 ⋅ 13

f cr =
k ⋅ π

2 ⋅ Es

12 ⋅ w2
t ⋅ (1 − μ2)

2139.195MPa =
2 ⋅ π

2 ⋅ 200000MPa

12 ⋅ (13)2 ⋅ (1 − (0.3)2)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Flaches Breitenverhältnis bei gegebenem Plattenschlankheitsfaktor 

fx

ex

5) Flaches Breitenverhältnis bei gegebener Tiefe der Versteifungslippe 

fx

ex

6) Flaches Breitenverhältnis des versteiften Elements unter Verwendung der
elastischen lokalen Knickspannung 

fx

ex

wt = λ ⋅ √ k ⋅ Es

f emax
⋅ ( 1

1.052
)

12.97969 = 0.326 ⋅√ 2 ⋅ 200000MPa

228MPa
⋅ ( 1

1.052
)

wt = √( d

2.8 ⋅ t
)

6

+ 144

13 = √( 143.638mm

2.8 ⋅ 30mm
)

6

+ 144

wt =
k ⋅ π

2 ⋅ Es

12 ⋅ f cr ⋅ (1 − μ2)

⎷13 =
2 ⋅ π

2 ⋅ 200000MPa

12 ⋅ 2139.195MPa ⋅ (1 − (0.3)2)

⎷
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Flaches Breitenverhältnis des versteiften Elements unter Verwendung des
Trägheitsmoments 

fx

ex

8) Flaches Breitenverhältnis zur Bestimmung der Durchbiegung 

fx

ex

9) Flaches Breitenverhältnis zur sicheren Lastbestimmung 

fx

ex

10) Nennfestigkeit unter Verwendung der zulässigen Konstruktionsfestigkeit 

fx

ex

wt = √(
Imin

1.83 ⋅ t4
)

2

+ 144

12.99702 = ( 7.4E^6mm⁴

1.83 ⋅ (30mm)4
)

2

+ 144

⎷wt =
5160

√fuc

13.32306 =
5160

√0.15MPa

wt =
4020

√fuc

10.3796 =
4020

√0.15MPa

Rn = f s ⋅ Ra

1499.994MPa = 1.8 ⋅ 833.33MPa
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

11) Plattenschlankheitsfaktor 

fx

ex

12) Reduktionsfaktor für die Bestimmung der Kaltformfestigkeit 

fx

ex

13) Tiefe der Versteifungslippe 

fx

ex

14) Zulässige Konstruktionsstärke 

fx

ex

λ = ( 1.052

√k
) ⋅ wt ⋅ √ f emax

Es

0.32651 = ( 1.052

√2
) ⋅ 13 ⋅√ 228MPa

200000MPa

ρ =
1 − ( 0.22

λ )

λ

0.997403 =
1 − ( 0.22

0.326 )
0.326

d = 2.8 ⋅ t ⋅ ((wt)
2 − 144)

1
6

143.638mm = 2.8 ⋅ 30mm ⋅ ((13)2 − 144)
1
6

Ra =
Rn

f s

833.3333MPa =
1500MPa

1.8
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Rechner öffnen 

15) Zulässiges Mindestträgheitsmoment 

fx

ex

Imin = 1.83 ⋅ (t4) ⋅ √(w2
t) − 144

7.4E^6mm⁴ = 1.83 ⋅ ((30mm)4) ⋅√((13)2) − 144
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Verwendete Variablen

d Tiefe der Versteifungslippe (Millimeter)

Es Elastizitätsmodul für Stahlelemente (Megapascal)

fb Designstress (Kilonewton pro Quadratmeter)

fc Maximale Druckspannung von Beton (Kilonewton pro Quadratmeter)

fcr Elastische lokale Knickspannung (Megapascal)

femax Maximale Druckkantenspannung (Megapascal)

fs Sicherheitsfaktor für Designfestigkeit

fuc Berechnete Einheitsspannung des kaltgeformten Elements (Megapascal)

Imin Minimales Flächenträgheitsmoment (Millimeter ^ 4)

k Lokaler Knickkoeffizient

Ra Zulässige Konstruktionsstärke (Megapascal)

Rn Nennstärke (Megapascal)

t Dicke des Stahlkompressionselements (Millimeter)

wt Flaches Breitenverhältnis

λ Plattenschlankheitsfaktor

μ Poissionsverhältnis für Platten

ρ Reduktionsfaktor
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Kilonewton pro Quadratmeter (kN/m²), Megapascal (MPa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Zweites Flächenmoment in Millimeter ^ 4 (mm⁴)
Zweites Flächenmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung 
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