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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 28 Ecuaciones de rendimiento del
reactor para reacciones de volumen constante

Fórmulas

Ecuaciones de rendimiento del reactor para
reacciones de volumen constante 

1) Concentración de reactivo inicial para reacción de segundo orden
usando espacio-tiempo para flujo mixto 

fx

ex

2) Concentración de reactivo inicial para una reacción de orden cero
usando espacio-tiempo para flujo mixto 

fx

ex

Co =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (𝛕mixed) ⋅ (kmixed)

277.2522mol/m³ =
0.71

(1 − 0.71)
2

⋅ (0.05s) ⋅ (0.609m³/(mol*s))

Co =
kmixed flow ⋅ 𝛕mixed

Xmfr

79.22535mol/m³ =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05s

0.71
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

3) Concentración de reactivos para reacción de orden cero usando
espacio-tiempo para flujo mixto 

fx

ex

4) Concentración de reactivos para reacción de orden cero usando
espacio-tiempo para flujo pistón 

fx

ex

5) Concentración inicial de reactivo para reacción de segundo orden
usando espacio-tiempo para flujo pistón 

fx

ex

6) Concentración inicial de reactivo para una reacción de orden cero
utilizando el espacio-tiempo para el flujo pistón 

fx

ex

C = Co − (kmixed flow ⋅ 𝛕mixed)

23.75mol/m³ = 80mol/m³ − (1125mol/m³*s ⋅ 0.05s)

CBatch = Co Batch − (kBatch ⋅ 𝛕Batch)

24.329mol/m³ = 81.5mol/m³ − (1121mol/m³*s ⋅ 0.051s)

Co Batch = (
1

k'' ⋅ 𝛕Batch

) ⋅ (
XA Batch

1 − XA Batch
)

79.14833mol/m³ = ( 1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 0.051s
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)

Co Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

XA Batch

80.46587mol/m³ =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051s

0.7105
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

7) Constante de velocidad para la reacción de orden cero usando espacio-
tiempo para flujo mixto 

fx

ex

8) Constante de velocidad para la reacción de orden cero utilizando el
espacio-tiempo para flujo pistón 

fx

ex

9) Constante de velocidad para la reacción de primer orden utilizando la
concentración de reactivo para el flujo pistón 

fx

ex

kmixed flow =
Xmfr ⋅ Co

𝛕mixed

1136mol/m³*s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

0.05s

kBatch =
XA Batch ⋅ Co Batch

𝛕Batch

1135.407mol/m³*s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

0.051s

kbatch = ( 1

𝛕Batch

) ⋅ ln( Co Batch

CBatch
)

24.80605s⁻¹ = ( 1

0.051s
) ⋅ ln( 81.5mol/m³

23mol/m³
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

10) Constante de velocidad para la reacción de segundo orden usando
espacio-tiempo para flujo mixto 

fx

ex

11) Constante de velocidad para la reacción de segundo orden utilizando
el espacio-tiempo para flujo pistón 

fx

ex

12) Constante de velocidad para reacción de primer orden usando
espacio-tiempo para flujo mixto 

fx

ex

kmixed =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (𝛕mixed) ⋅ (Co)

2.110583m³/(mol*s) =
0.71

(1 − 0.71)
2

⋅ (0.05s) ⋅ (80mol/m³)

k'' = ( 1

𝛕Batch ⋅ Co Batch
) ⋅ ( XA Batch

1 − XA Batch
)

0.590456m³/(mol*s) = ( 1

0.051s ⋅ 81.5mol/m³
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)

k' = ( 1

𝛕mixed

) ⋅ ( Xmfr

1 − Xmfr
)

48.96552s⁻¹ = ( 1

0.05s
) ⋅ ( 0.71

1 − 0.71
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

13) Constante de velocidad para reacción de primer orden usando
espacio-tiempo para flujo pistón 

fx

ex

14) Constante de velocidad para reacción de primer orden utilizando la
concentración de reactivo para flujo mixto 

fx

ex

15) Constante de velocidad para reacción de segundo orden utilizando la
concentración de reactivo para flujo mixto 

fx

ex

kbatch = (
1

𝛕Batch

) ⋅ ln(
1

1 − XA Batch
)

24.30588s⁻¹ = ( 1

0.051s
) ⋅ ln( 1

1 − 0.7105
)

k' = (
1

𝛕mixed

) ⋅ (
Co − C

C
)

46.66667s⁻¹ = ( 1

0.05s
) ⋅ ( 80mol/m³ − 24mol/m³

24mol/m³
)

kmixed =
Co − C

(𝛕mixed) ⋅ (C)
2

1.944444m³/(mol*s) =
80mol/m³ − 24mol/m³

(0.05s) ⋅ (24mol/m³)2
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

16) Constante de velocidad para reacción de segundo orden utilizando la
concentración de reactivo para flujo pistón 

fx

ex

17) Conversión de reactivos para reacción de orden cero usando espacio-
tiempo para flujo de pistón 

fx

ex

18) Conversión de reactivos para reacción de orden cero usando espacio-
tiempo para flujo mixto 

fx

ex

k'' =
Co Batch − CBatch

𝛕Batch ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

0.611928m³/(mol*s) =
81.5mol/m³ − 23mol/m³

0.051s ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³

XA Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

Co Batch

0.701485 =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051s

81.5mol/m³

Xmfr =
kmixed flow ⋅ 𝛕mixed

Co

0.703125 =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05s

80mol/m³
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

19) Espacio-tiempo para reacción de orden cero para flujo mixto 

fx

ex

20) Espacio-tiempo para reacción de orden cero para flujo pistón 

fx

ex

21) Espacio-tiempo para reacción de primer orden para flujo mixto 

fx

ex

22) Espacio-tiempo para reacción de primer orden para flujo pistón 

fx

ex

𝛕mixed =
Xmfr ⋅ Co

kmixed flow

0.050489s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

1125mol/m³*s

𝛕Batch =
XA Batch ⋅ Co Batch

kBatch

0.051655s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

1121mol/m³*s

𝛕mixed = (
1

k'
) ⋅ (

Xmfr

1 − Xmfr
)

0.097619s = ( 1

25.08s⁻¹
) ⋅ ( 0.71

1 − 0.71
)

𝛕Batch = ( 1

kbatch
) ⋅ ln( 1

1 − XA Batch
)

0.049406s = ( 1

25.09s⁻¹
) ⋅ ln( 1

1 − 0.7105
)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

23) Espacio-tiempo para reacción de primer orden usando concentración
de reactivo para flujo mixto 

fx

ex

24) Espacio-tiempo para reacción de primer orden usando concentración
de reactivo para flujo pistón 

fx

ex

25) Espacio-tiempo para reacción de segundo orden para flujo mixto 

fx

ex

𝛕mixed = (
1

k'
) ⋅ (

Co − C

C
)

0.093036s = ( 1

25.08s⁻¹
) ⋅ ( 80mol/m³ − 24mol/m³

24mol/m³
)

𝛕Batch = ( 1

kbatch
) ⋅ ln( Co Batch

CBatch
)

0.050423s = ( 1

25.09s⁻¹
) ⋅ ln( 81.5mol/m³

23mol/m³
)

𝛕mixed =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (kmixed) ⋅ (Co)

0.173283s =
0.71

(1 − 0.71)2 ⋅ (0.609m³/(mol*s)) ⋅ (80mol/m³)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

26) Espacio-tiempo para reacción de segundo orden para flujo pistón 

fx

ex

27) Espacio-tiempo para reacción de segundo orden usando
concentración de reactivo para flujo mixto 

fx

ex

28) Espacio-tiempo para reacción de segundo orden usando
concentración de reactivo para flujo pistón 

fx

ex

𝛕Batch = (
1

k'' ⋅ Co Batch
) ⋅ (

XA Batch

1 − XA Batch
)

0.049528s = ( 1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)

𝛕mixed =
Co − C

(kmixed) ⋅ (C)2

0.159642s =
80mol/m³ − 24mol/m³

(0.609m³/(mol*s)) ⋅ (24mol/m³)2

𝛕Batch =
Co Batch − CBatch

k'' ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

0.051329s =
81.5mol/m³ − 23mol/m³

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/space-time-for-second-order-reaction-for-plug-flow-calculator/Calc-35323
https://www.calculatoratoz.com/es/space-time-for-second-order-reaction-using-reactant-concentration-for-mixed-flow-calculator/Calc-35493
https://www.calculatoratoz.com/es/space-time-for-second-order-reaction-using-reactant-concentration-for-plug-flow-calculator/Calc-35488
https://www.calculatoratoz.com/es/space-time-for-second-order-reaction-for-plug-flow-calculator/Calc-35323
https://www.calculatoratoz.com/es/space-time-for-second-order-reaction-using-reactant-concentration-for-mixed-flow-calculator/Calc-35493
https://www.calculatoratoz.com/es/space-time-for-second-order-reaction-using-reactant-concentration-for-plug-flow-calculator/Calc-35488


Reactor Performance Equations for Constant Volume Reactions Formulas... 12/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Variables utilizadas

C Concentración de reactivo en un momento dado (Mol por metro cúbico)

CBatch Concentración del reactivo en cualquier momento en el reactor

por lotes (Mol por metro cúbico)

Co Batch Concentración inicial de reactivo en reactor discontinuo (Mol por

metro cúbico)

Co Concentración inicial de reactivo en flujo mixto (Mol por metro cúbico)

k' Constante de velocidad para la reacción de primer orden (1 por

segundo)

k'' Constante de velocidad para segundo orden en reactor discontinuo

(Metro cúbico / segundo molar)

kbatch Constante de velocidad para primer orden en reactor discontinuo

(1 por segundo)

kBatch Tasa constante para orden cero en lote (Mol por metro cúbico

segundo)

kmixed flow Constante de tasa para orden cero en flujo mixto (Mol por

metro cúbico segundo)

kmixed Constante de velocidad para segundo orden en flujo mixto (Metro

cúbico / segundo molar)

XA Batch Conversión de reactivo en lotes

Xmfr Conversión de reactivos en flujo mixto

𝛕Batch Espacio-tiempo en reactor discontinuo (Segundo)

𝛕mixed Espacio-tiempo en flujo mixto (Segundo)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Función: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 

Medición: Concentración molar in Mol por metro cúbico (mol/m³)
Concentración molar Conversión de unidades 

Medición: Tasa de reacción in Mol por metro cúbico segundo (mol/m³*s)
Tasa de reacción Conversión de unidades 

Medición: Constante de velocidad de reacción de primer orden in 1 por
segundo (s⁻¹)
Constante de velocidad de reacción de primer orden Conversión de
unidades 

Medición: Constante de velocidad de reacción de segundo orden in
Metro cúbico / segundo molar (m³/(mol*s))
Constante de velocidad de reacción de segundo orden Conversión de
unidades 
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