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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 28 Reactorprestatievergelijkingen
voor reacties met constant volume Formules

Reactorprestatievergelijkingen voor reacties
met constant volume 

1) Initiële reactantconcentratie voor nul-ordereactie met behulp van
ruimtetijd voor plugstroom 

fx

ex

2) Initiële reactantconcentratie voor nul-ordereactie met ruimtetijd voor
gemengde stroom 

fx

ex

Co Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

XA Batch

80.46587mol/m³ =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051s

0.7105

Co =
kmixed flow ⋅ 𝛕mixed

Xmfr

79.22535mol/m³ =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05s

0.71
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

3) Initiële reactantconcentratie voor tweede-ordereactie met behulp van
ruimtetijd voor plugstroom 

fx

ex

4) Initiële reactantconcentratie voor tweede-ordereactie met ruimtetijd
voor gemengde stroom 

fx

ex

5) Reactantconcentratie voor nul-ordereactie met behulp van ruimtetijd
voor plugstroom 

fx

ex

Co Batch = (
1

k'' ⋅ 𝛕Batch

) ⋅ (
XA Batch

1 − XA Batch
)

79.14833mol/m³ = ( 1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 0.051s
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)

Co =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (𝛕mixed) ⋅ (kmixed)

277.2522mol/m³ =
0.71

(1 − 0.71)2 ⋅ (0.05s) ⋅ (0.609m³/(mol*s))

CBatch = Co Batch − (kBatch ⋅ 𝛕Batch)

24.329mol/m³ = 81.5mol/m³ − (1121mol/m³*s ⋅ 0.051s)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

6) Reactantconcentratie voor nul-ordereactie met ruimtetijd voor
gemengde stroom 

fx

ex

7) Reactantconversie voor nul-ordereactie met behulp van ruimtetijd voor
gemengde stroom 

fx

ex

8) Reactantconversie voor nul-ordereactie met behulp van ruimtetijd voor
plugstroom 

fx

ex

C = Co − (kmixed flow ⋅ 𝛕mixed)

23.75mol/m³ = 80mol/m³ − (1125mol/m³*s ⋅ 0.05s)

Xmfr =
kmixed flow ⋅ 𝛕mixed

Co

0.703125 =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05s

80mol/m³

XA Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

Co Batch

0.701485 =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051s

81.5mol/m³
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

9) Ruimtetijd voor eerste-ordereactie met behulp van reactantconcentratie
voor gemengde stroom 

fx

ex

10) Ruimtetijd voor eerste-ordereactie met behulp van
reactantconcentratie voor plugstroom 

fx

ex

11) Ruimtetijd voor eerste-ordereactie voor gemengde stroom 

fx

ex

𝛕mixed = (
1

k'
) ⋅ (

Co − C

C
)

0.093036s = ( 1

25.08s⁻¹
) ⋅ ( 80mol/m³ − 24mol/m³

24mol/m³
)

𝛕Batch = ( 1

kbatch
) ⋅ ln( Co Batch

CBatch
)

0.050423s = ( 1

25.09s⁻¹
) ⋅ ln( 81.5mol/m³

23mol/m³
)

𝛕mixed = ( 1

k'
) ⋅ ( Xmfr

1 − Xmfr
)

0.097619s = ( 1

25.08s⁻¹
) ⋅ ( 0.71

1 − 0.71
)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

12) Ruimtetijd voor eerste-ordereactie voor plugstroom 

fx

ex

13) Ruimtetijd voor nulordereactie voor gemengde stroom 

fx

ex

14) Ruimtetijd voor nulordereactie voor plugstroom 

fx

ex

𝛕Batch = (
1

kbatch
) ⋅ ln(

1

1 − XA Batch
)

0.049406s = ( 1

25.09s⁻¹
) ⋅ ln( 1

1 − 0.7105
)

𝛕mixed =
Xmfr ⋅ Co

kmixed flow

0.050489s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

1125mol/m³*s

𝛕Batch =
XA Batch ⋅ Co Batch

kBatch

0.051655s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

1121mol/m³*s
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

15) Ruimtetijd voor reactie van de tweede orde met behulp van
reactantconcentratie voor gemengde stroom 

fx

ex

16) Ruimtetijd voor reactie van de tweede orde voor gemengde stroom 

fx

ex

17) Ruimtetijd voor tweede-ordereactie met behulp van
reactantconcentratie voor plugstroom 

fx

ex

𝛕mixed =
Co − C

(kmixed) ⋅ (C)2

0.159642s =
80mol/m³ − 24mol/m³

(0.609m³/(mol*s)) ⋅ (24mol/m³)2

𝛕mixed =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (kmixed) ⋅ (Co)

0.173283s =
0.71

(1 − 0.71)2 ⋅ (0.609m³/(mol*s)) ⋅ (80mol/m³)

𝛕Batch =
Co Batch − CBatch

k'' ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

0.051329s =
81.5mol/m³ − 23mol/m³

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

18) Ruimtetijd voor tweede-ordereactie voor plugstroom 

fx

ex

19) Snelheidsconstante voor eerste-ordereactie met behulp van
reactantconcentratie voor gemengde stroom 

fx

ex

20) Snelheidsconstante voor eerste-ordereactie met behulp van
reactantconcentratie voor plugstroom 

fx

ex

𝛕Batch = (
1

k'' ⋅ Co Batch
) ⋅ (

XA Batch

1 − XA Batch
)

0.049528s = ( 1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)

k' = (
1

𝛕mixed

) ⋅ (
Co − C

C
)

46.66667s⁻¹ = ( 1

0.05s
) ⋅ ( 80mol/m³ − 24mol/m³

24mol/m³
)

kbatch = ( 1

𝛕Batch

) ⋅ ln( Co Batch

CBatch
)

24.80605s⁻¹ = ( 1

0.051s
) ⋅ ln(

81.5mol/m³

23mol/m³
)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

21) Snelheidsconstante voor eerste-ordereactie met behulp van ruimtetijd
voor plugstroom 

fx

ex

22) Snelheidsconstante voor eerste-ordereactie met ruimtetijd voor
gemengde stroom 

fx

ex

23) Snelheidsconstante voor nulordereactie met behulp van ruimtetijd
voor plugstroom 

fx

ex

kbatch = (
1

𝛕Batch

) ⋅ ln(
1

1 − XA Batch
)

24.30588s⁻¹ = ( 1

0.051s
) ⋅ ln( 1

1 − 0.7105
)

k' = (
1

𝛕mixed

) ⋅ (
Xmfr

1 − Xmfr
)

48.96552s⁻¹ = ( 1

0.05s
) ⋅ ( 0.71

1 − 0.71
)

kBatch =
XA Batch ⋅ Co Batch

𝛕Batch

1135.407mol/m³*s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

0.051s
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

24) Snelheidsconstante voor nulordereactie met ruimtetijd voor gemengde
stroom 

fx

ex

25) Snelheidsconstante voor tweede-ordereactie met behulp van
reactantconcentratie voor gemengde stroom 

fx

ex

26) Snelheidsconstante voor tweede-ordereactie met behulp van
reactantconcentratie voor plugstroom 

fx

ex

kmixed flow =
Xmfr ⋅ Co

𝛕mixed

1136mol/m³*s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

0.05s

kmixed =
Co − C

(𝛕mixed) ⋅ (C)2

1.944444m³/(mol*s) =
80mol/m³ − 24mol/m³

(0.05s) ⋅ (24mol/m³)2

k'' =
Co Batch − CBatch

𝛕Batch ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

0.611928m³/(mol*s) =
81.5mol/m³ − 23mol/m³

0.051s ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/nl/rate-constant-for-zero-order-reaction-using-space-time-for-mixed-flow-calculator/Calc-35410
https://www.calculatoratoz.com/nl/rate-constant-for-second-order-reaction-using-reactant-concentration-for-mixed-flow-calculator/Calc-35490
https://www.calculatoratoz.com/nl/rate-constant-for-second-order-reaction-using-reactant-concentration-for-plug-flow-calculator/Calc-35487
https://www.calculatoratoz.com/nl/rate-constant-for-zero-order-reaction-using-space-time-for-mixed-flow-calculator/Calc-35410
https://www.calculatoratoz.com/nl/rate-constant-for-second-order-reaction-using-reactant-concentration-for-mixed-flow-calculator/Calc-35490
https://www.calculatoratoz.com/nl/rate-constant-for-second-order-reaction-using-reactant-concentration-for-plug-flow-calculator/Calc-35487


Reactor Performance Equations for Constant Volume Reactions Formulas... 12/15

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

27) Snelheidsconstante voor tweede-ordereactie met behulp van ruimtetijd
voor plugstroom 

fx

ex

28) Snelheidsconstante voor tweede-ordereactie met ruimtetijd voor
gemengde stroom 

fx

ex

k'' = (
1

𝛕Batch ⋅ Co Batch
) ⋅ (

XA Batch

1 − XA Batch
)

0.590456m³/(mol*s) = ( 1

0.051s ⋅ 81.5mol/m³
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)

kmixed =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (𝛕mixed) ⋅ (Co)

2.110583m³/(mol*s) =
0.71

(1 − 0.71)2 ⋅ (0.05s) ⋅ (80mol/m³)
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Variabelen gebruikt

C Reactantconcentratie op een bepaald tijdstip (Mol per kubieke meter)

CBatch Reagens Conc op elk moment in de batchreactor (Mol per kubieke

meter)

Co Batch Initiële concentratie reagens in batchreactor (Mol per kubieke

meter)

Co Initiële concentratie reagens in gemengde stroom (Mol per kubieke

meter)

k' Snelheidsconstante voor eerste-ordereactie (1 per seconde)

k'' Snelheidsconstante voor tweede bestelling in batchreactor (Kubieke

meter / mol seconde)

kbatch Snelheidsconstante voor eerste bestelling in batchreactor (1 per

seconde)

kBatch Tariefconstante voor nulbestelling in batch (Mol per kubieke meter

seconde)

kmixed flow Tariefconstante voor nulorder in gemengde stroom (Mol per

kubieke meter seconde)

kmixed Tariefconstante voor tweede bestelling in gemengde stroom
(Kubieke meter / mol seconde)

XA Batch Reagensconversie in batch

Xmfr Reagensconversie in gemengde stroom

𝛕Batch Ruimtetijd in batchreactor (Seconde)

𝛕mixed Ruimtetijd in gemengde stroom (Seconde)
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Functie: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Meting: Tijd in Seconde (s)
Tijd Eenheidsconversie 

Meting: Molaire concentratie in Mol per kubieke meter (mol/m³)
Molaire concentratie Eenheidsconversie 

Meting: Reactiesnelheid in Mol per kubieke meter seconde (mol/m³*s)
Reactiesnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Eerste orde reactiesnelheidsconstante in 1 per seconde (s⁻¹)
Eerste orde reactiesnelheidsconstante Eenheidsconversie 

Meting: Tweede orde reactiesnelheidsconstante in Kubieke meter / mol
seconde (m³/(mol*s))
Tweede orde reactiesnelheidsconstante Eenheidsconversie 
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