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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 28 Równania wydajności reaktora dla
reakcji o stałej objętości Formuły

Równania wydajności reaktora dla reakcji o
stałej objętości 

1) Konwersja reagentów dla reakcji rzędu zerowego przy użyciu
czasoprzestrzeni dla przepływu mieszanego 

fx

ex

2) Konwersja reagentów dla reakcji zerowego rzędu przy użyciu czasu
przestrzennego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

Xmfr =
kmixed flow ⋅ 𝛕mixed

Co

0.703125 =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05s

80mol/m³

XA Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

Co Batch

0.701485 =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051s

81.5mol/m³

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/reactant-conversion-for-zero-order-reaction-using-space-time-for-mixed-flow-calculator/Calc-35412
https://www.calculatoratoz.com/pl/reactant-conversion-for-zero-order-reaction-using-space-time-for-plug-flow-calculator/Calc-35204
https://www.calculatoratoz.com/pl/reactor-performance-equations-for-constant-volume-reactions-Calculators/CalcList-11035
https://www.calculatoratoz.com/pl/reactant-conversion-for-zero-order-reaction-using-space-time-for-mixed-flow-calculator/Calc-35412
https://www.calculatoratoz.com/pl/reactant-conversion-for-zero-order-reaction-using-space-time-for-plug-flow-calculator/Calc-35204


Reactor Performance Equations for Constant Volume Reactions Formulas... 4/15

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji drugiego rzędu przy użyciu
czasoprzestrzeni dla przepływu mieszanego 

fx

ex

4) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji drugiego rzędu z
wykorzystaniem czasu przestrzennego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

5) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji zerowego rzędu przy użyciu
czasoprzestrzeni dla przepływu mieszanego 

fx

ex

Co =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (𝛕mixed) ⋅ (kmixed)

277.2522mol/m³ =
0.71

(1 − 0.71)
2

⋅ (0.05s) ⋅ (0.609m³/(mol*s))

Co Batch = ( 1

k'' ⋅ 𝛕Batch

) ⋅ ( XA Batch

1 − XA Batch
)

79.14833mol/m³ = ( 1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 0.051s
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)

Co =
kmixed flow ⋅ 𝛕mixed

Xmfr

79.22535mol/m³ =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05s

0.71
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

6) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji zerowego rzędu przy użyciu
czasu przestrzennego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

7) Przestrzeń czasowa dla reakcji drugiego rzędu dla przepływu
mieszanego 

fx

ex

8) Przestrzeń czasowa dla reakcji drugiego rzędu dla przepływu tłokowego

fx

ex

Co Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

XA Batch

80.46587mol/m³ =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051s

0.7105

𝛕mixed =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (kmixed) ⋅ (Co)

0.173283s =
0.71

(1 − 0.71)2 ⋅ (0.609m³/(mol*s)) ⋅ (80mol/m³)

𝛕Batch = ( 1

k'' ⋅ Co Batch
) ⋅ ( XA Batch

1 − XA Batch
)

0.049528s = ( 1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

9) Przestrzeń czasowa dla reakcji drugiego rzędu przy użyciu stężenia
reagenta dla przepływu tłokowego 

fx

ex

10) Przestrzeń czasowa dla reakcji drugiego rzędu przy użyciu stężenia
reagentów dla przepływu mieszanego 

fx

ex

11) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu dla przepływu
mieszanego 

fx

ex

𝛕Batch =
Co Batch − CBatch

k'' ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

0.051329s =
81.5mol/m³ − 23mol/m³

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³

𝛕mixed =
Co − C

(kmixed) ⋅ (C)2

0.159642s =
80mol/m³ − 24mol/m³

(0.609m³/(mol*s)) ⋅ (24mol/m³)2

𝛕mixed = (
1

k'
) ⋅ (

Xmfr

1 − Xmfr
)

0.097619s = ( 1

25.08s⁻¹
) ⋅ ( 0.71

1 − 0.71
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu dla przepływu
tłokowego 

fx

ex

13) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu stężenia
reagentów dla przepływu mieszanego 

fx

ex

14) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu stężenia
reagentów dla przepływu tłokowego 

fx

ex

𝛕Batch = (
1

kbatch
) ⋅ ln(

1

1 − XA Batch
)

0.049406s = ( 1

25.09s⁻¹
) ⋅ ln( 1

1 − 0.7105
)

𝛕mixed = ( 1

k'
) ⋅ ( Co − C

C
)

0.093036s = ( 1

25.08s⁻¹
) ⋅ ( 80mol/m³ − 24mol/m³

24mol/m³
)

𝛕Batch = (
1

kbatch
) ⋅ ln(

Co Batch

CBatch
)

0.050423s = ( 1

25.09s⁻¹
) ⋅ ln( 81.5mol/m³

23mol/m³
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Przestrzeń czasowa dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu
mieszanego 

fx

ex

16) Przestrzeń czasowa dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu
tłokowego 

fx

ex

17) Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu przy użyciu
czasoprzestrzeni dla przepływu mieszanego 

fx

ex

𝛕mixed =
Xmfr ⋅ Co

kmixed flow

0.050489s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

1125mol/m³*s

𝛕Batch =
XA Batch ⋅ Co Batch

kBatch

0.051655s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

1121mol/m³*s

kmixed =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (𝛕mixed) ⋅ (Co)

2.110583m³/(mol*s) =
0.71

(1 − 0.71)
2

⋅ (0.05s) ⋅ (80mol/m³)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

18) Stała szybkości dla reakcji rzędu zerowego przy użyciu
czasoprzestrzeni dla przepływu mieszanego 

fx

ex

19) Stała szybkości dla reakcji rzędu zerowego przy użyciu czasu
przestrzennego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

20) Stała szybkości reakcji drugiego rzędu przy użyciu czasu
przestrzennego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

kmixed flow =
Xmfr ⋅ Co

𝛕mixed

1136mol/m³*s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

0.05s

kBatch =
XA Batch ⋅ Co Batch

𝛕Batch

1135.407mol/m³*s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

0.051s

k'' = ( 1

𝛕Batch ⋅ Co Batch
) ⋅ ( XA Batch

1 − XA Batch
)

0.590456m³/(mol*s) = ( 1

0.051s ⋅ 81.5mol/m³
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

21) Stała szybkości reakcji drugiego rzędu przy użyciu stężenia reagenta
dla przepływu mieszanego 

fx

ex

22) Stała szybkości reakcji drugiego rzędu przy użyciu stężenia reagenta
dla przepływu tłokowego 

fx

ex

23) Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu przy użyciu czasoprzestrzeni
dla przepływu mieszanego 

fx

ex

kmixed =
Co − C

(𝛕mixed) ⋅ (C)2

1.944444m³/(mol*s) =
80mol/m³ − 24mol/m³

(0.05s) ⋅ (24mol/m³)2

k'' =
Co Batch − CBatch

𝛕Batch ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

0.611928m³/(mol*s) =
81.5mol/m³ − 23mol/m³

0.051s ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³

k' = ( 1

𝛕mixed

) ⋅ ( Xmfr

1 − Xmfr
)

48.96552s⁻¹ = ( 1

0.05s
) ⋅ ( 0.71

1 − 0.71
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

24) Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu przy użyciu czasu
przestrzennego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

25) Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu przy użyciu stężenia
reagenta dla przepływu mieszanego 

fx

ex

26) Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu przy użyciu stężenia
reagenta dla przepływu tłokowego 

fx

ex

kbatch = (
1

𝛕Batch

) ⋅ ln(
1

1 − XA Batch
)

24.30588s⁻¹ = ( 1

0.051s
) ⋅ ln( 1

1 − 0.7105
)

k' = (
1

𝛕mixed

) ⋅ (
Co − C

C
)

46.66667s⁻¹ = ( 1

0.05s
) ⋅ ( 80mol/m³ − 24mol/m³

24mol/m³
)

kbatch = ( 1

𝛕Batch

) ⋅ ln( Co Batch

CBatch
)

24.80605s⁻¹ = ( 1

0.051s
) ⋅ ln(

81.5mol/m³

23mol/m³
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

27) Stężenie reagenta dla reakcji zerowego rzędu przy użyciu
czasoprzestrzeni dla przepływu mieszanego 

fx

ex

28) Stężenie reagenta dla reakcji zerowego rzędu przy użyciu czasu
przestrzennego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

C = Co − (kmixed flow ⋅ 𝛕mixed)

23.75mol/m³ = 80mol/m³ − (1125mol/m³*s ⋅ 0.05s)

CBatch = Co Batch − (kBatch ⋅ 𝛕Batch)

24.329mol/m³ = 81.5mol/m³ − (1121mol/m³*s ⋅ 0.051s)
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Używane zmienne

C Stężenie reagenta w danym czasie (Mol na metr sześcienny)

CBatch Stężenie reagenta w dowolnym momencie w reaktorze wsadowym

(Mol na metr sześcienny)

Co Batch Początkowe stężenie reagenta w reaktorze okresowym (Mol na

metr sześcienny)

Co Początkowe stężenie reagenta w przepływie mieszanym (Mol na metr

sześcienny)

k' Stała szybkości dla reakcji pierwszego rzędu (1 na sekundę)

k'' Stała szybkości dla drugiego rzędu w reaktorze wsadowym (Metr

sześcienny / Mole sekunda)

kbatch Stała szybkości dla pierwszego rzędu w reaktorze wsadowym (1 na

sekundę)

kBatch Stała szybkość dla zamówienia zerowego w partii (Mol na metr

sześcienny Sekundę)

kmixed flow Stała szybkości dla porządku zerowego w przepływie

mieszanym (Mol na metr sześcienny Sekundę)

kmixed Stała szybkości dla drugiego rzędu w przepływie mieszanym (Metr

sześcienny / Mole sekunda)

XA Batch Konwersja reagenta w partii

Xmfr Konwersja reagentów w przepływie mieszanym

𝛕Batch Czas kosmiczny w reaktorze wsadowym (Drugi)

𝛕mixed Czas kosmiczny w przepływie mieszanym (Drugi)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Stężenie molowe in Mol na metr sześcienny (mol/m³)
Stężenie molowe Konwersja jednostek 

Pomiar: Szybkość reakcji in Mol na metr sześcienny Sekundę (mol/m³*s)
Szybkość reakcji Konwersja jednostek 

Pomiar: Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu in 1 na sekundę (s⁻¹)
Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu Konwersja jednostek 

Pomiar: Stała szybkości reakcji drugiego rzędu in Metr sześcienny /
Mole sekunda (m³/(mol*s))
Stała szybkości reakcji drugiego rzędu Konwersja jednostek 
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Sprawdź inne listy formuł

Podstawy inżynierii reakcji
chemicznych Formuły 
Podstawy równoległości
Formuły 
Podstawy projektowania
reaktorów i zależność
temperaturowa z prawa
Arrheniusa Formuły 
Formy szybkości reakcji
Formuły 
Ważne wzory w podstawach
inżynierii reakcji chemicznych
Formuły 
Ważne formuły w reaktorze
okresowym o stałej i zmiennej

objętości Formuły 
Ważne formuły w reaktorze
okresowym o stałej objętości dla
pierwszego, drugiego Formuły 
Ważne wzory w projektowaniu
reaktorów Formuły 
Ważne Formuły Potpourri
Wielorakich Reakcji Formuły 
Równania wydajności reaktora
dla reakcji o stałej objętości
Formuły 
Równania wydajności reaktora
dla reakcji o zmiennej objętości
Formuły 

Nie krępuj się UDOSTĘPNIJ ten dokument swoim
znajomym!
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