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Список 28 Уравнения производительности
реактора для реакций постоянного объема

Формулы

Уравнения производительности реактора
для реакций постоянного объема 

1) Константа скорости для реакции второго порядка с
использованием концентрации реагента для поршневого потока 

fx

ex

2) Константа скорости для реакции второго порядка с
использованием пространства-времени для поршневого потока 

fx

ex

k'' =
Co Batch − CBatch

𝛕Batch ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

0.611928m³/(mol*s) =
81.5mol/m³ − 23mol/m³

0.051s ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³

k'' = ( 1

𝛕Batch ⋅ Co Batch

) ⋅ ( XA Batch

1 − XA Batch
)

0.590456m³/(mol*s) = ( 1

0.051s ⋅ 81.5mol/m³
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)
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3) Константа скорости для реакции второго порядка с
использованием пространства-времени для смешанного потока 

fx

ex

4) Константа скорости для реакции нулевого порядка с
использованием пространства-времени для поршневого потока 

fx

ex

5) Константа скорости для реакции нулевого порядка с
использованием пространства-времени для смешанного потока 

fx

ex

kmixed =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (𝛕mixed) ⋅ (Co)

2.110583m³/(mol*s) =
0.71

(1 − 0.71)
2

⋅ (0.05s) ⋅ (80mol/m³)

kBatch =
XA Batch ⋅ Co Batch

𝛕Batch

1135.407mol/m³*s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

0.051s

kmixed flow =
Xmfr ⋅ Co

𝛕mixed

1136mol/m³*s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

0.05s
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6) Константа скорости для реакции первого порядка с
использованием концентрации реагента для поршневого потока 

fx

ex

7) Константа скорости для реакции первого порядка с
использованием концентрации реагента для смешанного потока 

fx

ex

8) Константа скорости для реакции первого порядка с
использованием пространства-времени для поршневого потока 

fx

ex

kbatch = (
1

𝛕Batch

) ⋅ ln(
Co Batch

CBatch
)

24.80605s⁻¹ = ( 1

0.051s
) ⋅ ln( 81.5mol/m³

23mol/m³
)

k' = ( 1

𝛕mixed

) ⋅ ( Co − C

C
)

46.66667s⁻¹ = ( 1

0.05s
) ⋅ (

80mol/m³ − 24mol/m³

24mol/m³
)

kbatch = ( 1

𝛕Batch

) ⋅ ln( 1

1 − XA Batch
)

24.30588s⁻¹ = ( 1

0.051s
) ⋅ ln( 1

1 − 0.7105
)
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9) Константа скорости для реакции первого порядка с
использованием пространства-времени для смешанного потока 

fx

ex

10) Константа скорости реакции второго порядка с использованием
концентрации реагента для смешанного потока 

fx

ex

11) Концентрация реагента для реакции нулевого порядка с
использованием пространства-времени для поршневого потока 

fx

ex

12) Концентрация реагента для реакции нулевого порядка с
использованием пространства-времени для смешанного потока 

fx

ex

k' = (
1

𝛕mixed

) ⋅ (
Xmfr

1 − Xmfr
)

48.96552s⁻¹ = ( 1

0.05s
) ⋅ ( 0.71

1 − 0.71
)

kmixed =
Co − C

(𝛕mixed) ⋅ (C)2

1.944444m³/(mol*s) =
80mol/m³ − 24mol/m³

(0.05s) ⋅ (24mol/m³)2

CBatch = Co Batch − (kBatch ⋅ 𝛕Batch)

24.329mol/m³ = 81.5mol/m³ − (1121mol/m³*s ⋅ 0.051s)

C = Co − (kmixed flow ⋅ 𝛕mixed)

23.75mol/m³ = 80mol/m³ − (1125mol/m³*s ⋅ 0.05s)
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13) Начальная концентрация реагента для реакции второго порядка с
использованием пространства-времени для поршневого потока 

fx

ex

14) Начальная концентрация реагента для реакции второго порядка с
использованием пространства-времени для смешанного потока 

fx

ex

15) Начальная концентрация реагента для реакции нулевого порядка с
использованием пространства-времени для поршневого потока 

fx

ex

Co Batch = (
1

k'' ⋅ 𝛕Batch

) ⋅ (
XA Batch

1 − XA Batch
)

79.14833mol/m³ = ( 1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 0.051s
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)

Co =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (𝛕mixed) ⋅ (kmixed)

277.2522mol/m³ =
0.71

(1 − 0.71)2 ⋅ (0.05s) ⋅ (0.609m³/(mol*s))

Co Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

XA Batch

80.46587mol/m³ =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051s

0.7105
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16) Начальная концентрация реагента для реакции нулевого порядка с
использованием пространства-времени для смешанного потока 

fx

ex

17) Преобразование реагентов для реакции нулевого порядка с
использованием пространства-времени для поршневого потока 

fx

ex

18) Преобразование реагентов для реакции нулевого порядка с
использованием пространства-времени для смешанного потока 

fx

ex

Co =
kmixed flow ⋅ 𝛕mixed

Xmfr

79.22535mol/m³ =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05s

0.71

XA Batch =
kBatch ⋅ 𝛕Batch

Co Batch

0.701485 =
1121mol/m³*s ⋅ 0.051s

81.5mol/m³

Xmfr =
kmixed flow ⋅ 𝛕mixed

Co

0.703125 =
1125mol/m³*s ⋅ 0.05s

80mol/m³
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19) Пространство-время для реакции второго порядка для
поршневого потока 

fx

ex

20) Пространство-время для реакции второго порядка для
смешанного потока 

fx

ex

21) Пространство-время для реакции второго порядка с
использованием концентрации реагента для поршневого потока 

fx

ex

𝛕Batch = (
1

k'' ⋅ Co Batch
) ⋅ (

XA Batch

1 − XA Batch
)

0.049528s = ( 1

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³
) ⋅ ( 0.7105

1 − 0.7105
)

𝛕mixed =
Xmfr

(1 − Xmfr)
2 ⋅ (kmixed) ⋅ (Co)

0.173283s =
0.71

(1 − 0.71)2 ⋅ (0.609m³/(mol*s)) ⋅ (80mol/m³)

𝛕Batch =
Co Batch − CBatch

k'' ⋅ Co Batch ⋅ CBatch

0.051329s =
81.5mol/m³ − 23mol/m³

0.608m³/(mol*s) ⋅ 81.5mol/m³ ⋅ 23mol/m³
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22) Пространство-время для реакции второго порядка с
использованием концентрации реагента для смешанного потока 

fx

ex

23) Пространство-время для реакции нулевого порядка для
поршневого потока 

fx

ex

24) Пространство-время для реакции нулевого порядка для
смешанного потока 

fx

ex

𝛕mixed =
Co − C

(kmixed) ⋅ (C)2

0.159642s =
80mol/m³ − 24mol/m³

(0.609m³/(mol*s)) ⋅ (24mol/m³)2

𝛕Batch =
XA Batch ⋅ Co Batch

kBatch

0.051655s =
0.7105 ⋅ 81.5mol/m³

1121mol/m³*s

𝛕mixed =
Xmfr ⋅ Co

kmixed flow

0.050489s =
0.71 ⋅ 80mol/m³

1125mol/m³*s
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25) Пространство-время для реакции первого порядка для
поршневого потока 

fx

ex

26) Пространство-время для реакции первого порядка для
смешанного потока 

fx

ex

27) Пространство-время для реакции первого порядка с
использованием концентрации реагента для поршневого потока 

fx

ex

𝛕Batch = (
1

kbatch
) ⋅ ln(

1

1 − XA Batch
)

0.049406s = ( 1

25.09s⁻¹
) ⋅ ln( 1

1 − 0.7105
)

𝛕mixed = ( 1

k'
) ⋅ ( Xmfr

1 − Xmfr
)

0.097619s = ( 1

25.08s⁻¹
) ⋅ ( 0.71

1 − 0.71
)

𝛕Batch = ( 1

kbatch
) ⋅ ln( Co Batch

CBatch
)

0.050423s = ( 1

25.09s⁻¹
) ⋅ ln( 81.5mol/m³

23mol/m³
)
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Открыть калькулятор 

28) Пространство-время для реакции первого порядка с
использованием концентрации реагента для смешанного потока 

fx

ex

𝛕mixed = (
1

k'
) ⋅ (

Co − C

C
)

0.093036s = ( 1

25.08s⁻¹
) ⋅ ( 80mol/m³ − 24mol/m³

24mol/m³
)
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Используемые переменные

C Концентрация реагента в данный момент времени (Моль на
кубический метр)

CBatch Концентрация реагента в реакторе периодического действия в

любое время (Моль на кубический метр)

Co Batch Начальная концентрация реагента в реакторе
периодического действия (Моль на кубический метр)

Co Начальная концентрация реагента в смешанном потоке (Моль на

кубический метр)

k' Константа скорости реакции первого порядка (1 в секунду)

k'' Константа скорости второго порядка в реакторе периодического

действия (Кубический метр / моль-секунда)

kbatch Константа скорости для первого порядка в реакторе

периодического действия (1 в секунду)

kBatch Константа скорости для нулевого заказа в пакете (Моль на

кубический метр в секунду)

kmixed flow Константа скорости для нулевого порядка в смешанном

потоке (Моль на кубический метр в секунду)

kmixed Константа скорости для второго порядка в смешанном потоке
(Кубический метр / моль-секунда)

XA Batch Конверсия реагентов в пакетном режиме

Xmfr Конверсия реагентов в смешанном потоке

𝛕Batch Пространство-время в реакторе периодического действия
(Второй)

𝛕mixed Пространство-время в смешанном потоке (Второй)
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярная концентрация in Моль на кубический метр
(mol/m³)
Молярная концентрация Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость реакции in Моль на кубический метр в секунду
(mol/m³*s)
Скорость реакции Преобразование единиц измерения 

Измерение: Константа скорости реакции первого порядка in 1 в
секунду (s⁻¹)
Константа скорости реакции первого порядка Преобразование
единиц измерения 

Измерение: Константа скорости реакции второго порядка in
Кубический метр / моль-секунда (m³/(mol*s))
Константа скорости реакции второго порядка Преобразование
единиц измерения 
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