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Liste von 17 Reaktorleistungsgleichungen fiir Reaktionen mit
variablem Volumen Formeln

Reaktorleistungsgleichungen fiir Reaktionen mit variablem Volumen
@
1) Anfangliche Reaktantenkonzentration fiir die Reaktion nullter Ordnung fiir Pfropfenstromung L‘.‘
ko - T, Rechner &ffnen (&'
. Co pfr —

X APFR PFR

1120mol/m*>*s - 0.05009s

.46266mol /m* =
&) 78.46266mol /m 0TI

2) Anfangliche Reaktantenkonzentration fiir die Reaktion zweiter Ordnung fiir Pfropfenstrémung @

Rechner &ffnen @
1

CoplugFiow = (71{) : (2 ~eppr + (1 + eppr) - In(1 — Xaprr) + eppp - Xaprr + ((SPFJ
Tpfr *

1
1016.209mol/m* = (

0.05009s - 0.0608m?

ol ) : (2 £0.22- (14 0.22) - In(1 — 0.715) + (0.22)2 - 0.715 4

3) Anfangliche Reaktantenkonzentration fiir eine Reaktion nullter Ordnung fiir einen gemischten Fluss @

kO-MFR * TMFR Rechner &ffnen (&'

CoMFR = — o
XMFR
B 89.01026mol/m* = 1021mol /m**s - 0.0612s
S 0.702
4) Anfangliche Reaktantkonzentration fiir Reaktion zweiter Ordnung fiir gemischten Fluss C’J
2 Rechner éffnen (&'
1 » MFR Xmrr - (1 + (s Xmrr))
COMixedFlow = -k : 5
TMFR (1 — XmFR)

1
10.32254mol/m* =  ——~——
& 10.52254mol/m (0.06125

-0.0607m3/(mol*s)> . (0-702 : ((114: (()0.72012-)3.702))2>
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5) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion erster Ordnung fiir gemischte Stromung @

@t (L) (o (L (X))

TMFR 1-— XMFR
) 44.16638s = L 0.702 - (1 + (0.21 - 0.702))
0=\ 0.0612s 10702

6) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion erster Ordnung fiir Pfropfenstromung ['_‘;

1
1 — XapFr

1
B kpiug 10w = — | ((1 + eppR) * ln(

pfr

1 1

7) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion nullter Ordnung fiir gemischten Fluss @
XwmrR * CoMFR
kompr = ————
TMFR

0.702 - 81mol/m>

kg —
a929.1176m01/m s 0.0612s

8) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion nullter Ordnung fiir Pfropfenstrémung @

Xa-prr - Copt
ko = —APFR " Copfr
Tpfr

0.715 - 82mol/m>

kg —
a1170.493m01/m s 0.05009s

9) Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion zweiter Ordnung fiir Pfropfenstrémung @

kPlugFlow” _ (

- C,

) - Gorn - Xapen))

)-(2-a~(1+s)-ln(1—XA)+82-XA+((3—1—1)2'

3/8

Rechner éffnen &'

Rechner &ffnen (&'

Rechner &ffnen (&'

Rechner &ffnen (&

Rechner ffnen (&'

%))

1
0.708811m?/(mol*s) = <—> : (2 £0.21- (1+0.21) - In(1 — 0.7) + (0.21) - 0.7 + ((0.21 +1

0.05s - 80mol/m?
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10) Geschwindigkeitskonstante fiir Reaktion zweiter Ordnung fiir gemischte Stromung ['_‘n

Rechner éffnen &'

MixedFlow” 1 Xurr - (1 + (¢ Xurr))®
k = - CoMFR | - 5
TMFR (1 — XymFR)
2
() 13774.73m/ (mol¥s) = <0 0;125 -81mol/m3> : <0'702 : ((11+ (00-72012') 20-702)) )

11) Raumzeit fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der Geschwindigkeitskonstante fiir gemischte

Stromung ['_‘;
1 XMFR (1 + (8 . XMFR)) Rechner éffnen (&
worn = ()

a 0.068257s — ( 1 ) . <0.702 - (14 (0.21-0.702)) >

39.6s5! 1-0.702

1 — Xwmrr

12) Raumazeit fiir die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der Geschwindigkeitskonstante fiir
Pfropfenstromung L‘:

1 1 Rechner éffnen @'
B = (k _) : ((1 + eppr) - ln(i) — (epR - XA—PFR))

plug flow 1- XA—PFR

1 1
.034788s = ((1+022) - In(————) —(0.22-0.71
B0 0.034788s (39_55,4) <( +0.22) n<1_0.715> (0.22.0.7 5))

13) Raumazeit fiir die Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung der Geschwindigkeitskonstante fiir
Pfropfenstromung r_‘n

Rechner &ffnen (&'

I Xa-prR - Co pir
pfr —
ko

0.715 - 82mol/m?

@ 0.052348s =
1120mol/m*s

14) Raumazeit fiir die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der Geschwindigkeitskonstante fiir gemischte
Stromung ['_‘;

Rechner &ffnen (&'

B- ( O ) Xuaen (15 (o Xarrw))*
ix w — \ Tovpr - Wo-MFR | ¢
2
) 13888.19s = (é : glmol/mg) _( 0.702- (1 + (0.21-0.702))
0.0607m?/ (mol*s) (1—0.702)°
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15) Raumzeit fiir eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung einer Geschwindigkeitskonstante fiir einen
gemischten Fluss C‘A

Xurr - Co-mrr Rechner sfnen (8

TMER ko-MFR

0.702 - 81mol/m?

0.0556928 = —————
a ® 1021mol/m>*s

16) Reaktantenumwandlung fiir eine Reaktion nullter Ordnung fiir einen gemischten Fluss @

kO-MFR * TMFR Rechner &ffnen @'

XMFR = Corrn
o

1021mol/m**s - 0.0612s
81mol/m?

@ 0.771422 =

17) Reaktantenumwandlung fiir eine Reaktion nullter Ordnung fiir Pfropfenstrémung @

Rechner &ffnen &'

ko -t
pfr
XAPFR= (4 —
C0 pfr
1120mol/m**s - 0.05009s
B 0.684156 =

82mol/m*
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Verwendete Variablen

« C, pfr Anfangliche Reaktantenkonzentration im PFR (Mol pro Kubikmeter)

. Co Anfangliche Reaktantenkonzentration (Mol pro Kubikmeter)

o Co.MFR Anfangliche Reaktantenkonzentration im MFR (Mol pro Kubikmeter)

» CopixedFlow Anfangliche Reaktantenkonzentration fiir gemischten Fluss 2. Ordnung (Mol pro Kubikmeter)
. C0p|ug|:|°w Anfangliche Reaktantenkonzentration fur Pfropfenstrémung 2. Ordnung (Mol pro Kubikmeter)
. kO Geschwindigkeitskonstante fiir Reaktion nullter Ordnung (Mol pro Kubikmeter Sekunde)

» Ko.mFR Geschwindigkeitskonstante fiir die Reaktion nullter Ordnung im MFR (Mol pro Kubikmeter Sekunde)

. kplug flow Geschwindigkeitskonstante fiir Pfropfenstromung erster Ordnung (7 pro Sekunde)

. k" MFR Geschwindigkeitskonstante flir Reaktion zweiter Ordnung in MFR (Kubikmeter / Mol Sekunde)
. k" Geschwindigkeitskonstante fiir Reaktion zweiter Ordnung (Kubikmeter / Mol Sekunde)

. kMixedFIow" Geschwindigkeitskonstante fiir Reaktion 2. Ordnung fir gemischten Fluss (Kubikmeter / Mol
Sekunde)

o kPlugFlow" Geschwindigkeitskonstante fiir Reaktion 2. Ordnung fiir Pfropfenstromung (Kubikmeter / Mol Sekunde)
« k1 MFR Geschwindigkeitskonstante fiir Reaktion erster Ordnung in MFR (7 pro Sekunde)

o Xp Reaktantenumwandlung

* Xa-PFR Reaktantenumwandlung in PFR

3 XMFR Reaktantenumwandlung in MFR

e & Bruchteilsvolumenanderung im Reaktor
o & Bruchteil der Volumenéanderung

¢ EpfR Bruchteil der Volumenanderung im PFR

o T Freizeit (Zweite)

¢ TyfFR Raumzeitin MFR (Zweite)
* TymixedFlow Raumzeit fir gemischten Fluss (Zweite)

* Tpfr Raumzeit in PFR (Zweite)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Molare Konzentration in Mol pro Kubikmeter (mol/m?)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung C‘:

e Messung: Reaktionsrate in Mol pro Kubikmeter Sekunde (mol/m3*s)
Reaktionsrate Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1 pro Sekunde (s™)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung ['_‘:

¢ Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung in Kubikmeter / Mol Sekunde (m®/(mol*s))
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

e Grundlagen der chemischen Reaktionstechnik * Wichtige Formeln im Batch-Reaktor mit konstantem
Formeln @ Volumen fiir Erste, Zweite Formeln @

¢ Grundlagen der Parallelitit Formeln @ * Wichtige Formeln beim Design von Reaktoren

¢ Grundlagen des Reaktordesigns und der Formeln [3'
Temperaturabhdngigkeit aus dem Arrhenius-Gesetz ¢ Wichtige Formeln im Potpourri mehrerer Reaktionen
Formeln I'_‘,' Formeln ['_‘.'

e Formen der Reaktionsgeschwindigkeit Formeln L‘, * Reaktorleistungsgleichungen fiir Reaktionen mit

e Wichtige Formeln in den Grundlagen der konstantem Volumen Formeln @
chemischen Reaktionstechnik Formeln C‘; * Reaktorleistungsgleichungen fiir Reaktionen mit

* Wichtige Formeln im Batch-Reaktor mit konstantem  variablem Volumen Formeiln G
und variablem Volumen Formeln C’J

( Fihlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden zu TEILEN!
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