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Liste von 17 Reaktorleistungsgleichungen für Reaktionen mit
variablem Volumen Formeln

Reaktorleistungsgleichungen für Reaktionen mit variablem Volumen

1) Anfängliche Reaktantenkonzentration für die Reaktion nullter Ordnung für Pfropfenströmung 

fx

ex

2) Anfängliche Reaktantenkonzentration für die Reaktion zweiter Ordnung für Pfropfenströmung 

fx

ex

3) Anfängliche Reaktantenkonzentration für eine Reaktion nullter Ordnung für einen gemischten Fluss 

fx

ex

4) Anfängliche Reaktantkonzentration für Reaktion zweiter Ordnung für gemischten Fluss 

fx

ex

Co pfr =
k0 ⋅ 𝛕pfr

XA-PFR

78.46266mol/m³ =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009s

0.715

CoPlugFlow = ( 1

𝛕pfr ⋅ k''
) ⋅ (2 ⋅ εPFR ⋅ (1 + εPFR) ⋅ ln(1 − XA-PFR) + ε2

PFR ⋅ XA-PFR + ((εPFR

1016.209mol/m³ = ( 1

0.05009s ⋅ 0.0608m³/(mol*s)
) ⋅ (2 ⋅ 0.22 ⋅ (1 + 0.22) ⋅ ln(1 − 0.715) + (0.22)2 ⋅ 0.715 +

Co-MFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

XMFR

89.01026mol/m³ =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612s

0.702

CoMixedFlow = ( 1

𝛕MFR

⋅ k'' MFR) ⋅ (
XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))2

(1 − XMFR)2
)

10.32254mol/m³ = ( 1

0.0612s
⋅ 0.0607m³/(mol*s)) ⋅ ( 0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

2

(1 − 0.702)2
)
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5) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Ordnung für gemischte Strömung 

fx

ex

6) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Ordnung für Pfropfenströmung 

fx

ex

7) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion nullter Ordnung für gemischten Fluss 

fx

ex

8) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion nullter Ordnung für Pfropfenströmung 

fx

ex

9) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion zweiter Ordnung für Pfropfenströmung 

fx

ex

k1MFR = ( 1

𝛕MFR

) ⋅ (
XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))

1 − XMFR
)

44.16638s⁻¹ = ( 1

0.0612s
) ⋅ (

0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

1 − 0.702
)

kplug flow = ( 1

𝛕pfr

) ⋅ ((1 + εPFR) ⋅ ln( 1

1 − XA-PFR
) − (εPFR ⋅ XA-PFR))

27.43311s⁻¹ = ( 1

0.05009s
) ⋅ ((1 + 0.22) ⋅ ln( 1

1 − 0.715
) − (0.22 ⋅ 0.715))

k0-MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

𝛕MFR

929.1176mol/m³*s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

0.0612s

k0 =
XA-PFR ⋅ Co pfr

𝛕pfr

1170.493mol/m³*s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

0.05009s

kPlugFlow'' = (
1

𝛕 ⋅ Co
) ⋅ (2 ⋅ ε ⋅ (1 + ε) ⋅ ln(1 − XA) + ε2 ⋅ XA + ((ε + 1)2 ⋅

XA

1 − XA
))

0.708811m³/(mol*s) = ( 1

0.05s ⋅ 80mol/m³
) ⋅ (2 ⋅ 0.21 ⋅ (1 + 0.21) ⋅ ln(1 − 0.7) + (0.21)2 ⋅ 0.7 + ((0.21 + 1)
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10) Geschwindigkeitskonstante für Reaktion zweiter Ordnung für gemischte Strömung 

fx

ex

11) Raumzeit für die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der Geschwindigkeitskonstante für gemischte
Strömung 

fx

ex

12) Raumzeit für die Reaktion erster Ordnung unter Verwendung der Geschwindigkeitskonstante für
Pfropfenströmung 

fx

ex

13) Raumzeit für die Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung der Geschwindigkeitskonstante für
Pfropfenströmung 

fx

ex

14) Raumzeit für die Reaktion zweiter Ordnung unter Verwendung der Geschwindigkeitskonstante für gemischte
Strömung 

fx

ex

kMixedFlow'' = ( 1

𝛕MFR

⋅ Co-MFR) ⋅ (
XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))2

(1 − XMFR)2
)

13774.73m³/(mol*s) = ( 1

0.0612s
⋅ 81mol/m³) ⋅ ( 0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

2

(1 − 0.702)2
)

𝛕MFR = ( 1

k1MFR
) ⋅ (

XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))

1 − XMFR
)

0.068257s = ( 1

39.6s⁻¹
) ⋅ (

0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

1 − 0.702
)

𝛕pfr = ( 1

kplug flow
) ⋅ ((1 + εPFR) ⋅ ln( 1

1 − XA-PFR
) − (εPFR ⋅ XA-PFR))

0.034788s = ( 1

39.5s⁻¹
) ⋅ ((1 + 0.22) ⋅ ln( 1

1 − 0.715
) − (0.22 ⋅ 0.715))

𝛕pfr =
XA-PFR ⋅ Co pfr

k0

0.052348s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

1120mol/m³*s

𝛕MixedFlow = ( 1

k'' MFR
⋅ Co-MFR) ⋅ (

XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))2

(1 − XMFR)2
)

13888.19s = ( 1

0.0607m³/(mol*s)
⋅ 81mol/m³) ⋅ ( 0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

2

(1 − 0.702)2
)
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15) Raumzeit für eine Reaktion nullter Ordnung unter Verwendung einer Geschwindigkeitskonstante für einen
gemischten Fluss 

fx

ex

16) Reaktantenumwandlung für eine Reaktion nullter Ordnung für einen gemischten Fluss 

fx

ex

17) Reaktantenumwandlung für eine Reaktion nullter Ordnung für Pfropfenströmung 

fx

ex

𝛕MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

k0-MFR

0.055692s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

1021mol/m³*s

XMFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

Co-MFR

0.771422 =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612s

81mol/m³

XA-PFR =
k0 ⋅ 𝛕pfr

Co pfr

0.684156 =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009s

82mol/m³
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Verwendete Variablen

Co pfr Anfängliche Reaktantenkonzentration im PFR (Mol pro Kubikmeter)

Co Anfängliche Reaktantenkonzentration (Mol pro Kubikmeter)

Co-MFR Anfängliche Reaktantenkonzentration im MFR (Mol pro Kubikmeter)

CoMixedFlow Anfängliche Reaktantenkonzentration für gemischten Fluss 2. Ordnung (Mol pro Kubikmeter)

CoPlugFlow Anfängliche Reaktantenkonzentration für Pfropfenströmung 2. Ordnung (Mol pro Kubikmeter)

k0 Geschwindigkeitskonstante für Reaktion nullter Ordnung (Mol pro Kubikmeter Sekunde)

k0-MFR Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion nullter Ordnung im MFR (Mol pro Kubikmeter Sekunde)

kplug flow Geschwindigkeitskonstante für Pfropfenströmung erster Ordnung (1 pro Sekunde)

k'' MFR Geschwindigkeitskonstante für Reaktion zweiter Ordnung in MFR (Kubikmeter / Mol Sekunde)

k'' Geschwindigkeitskonstante für Reaktion zweiter Ordnung (Kubikmeter / Mol Sekunde)

kMixedFlow'' Geschwindigkeitskonstante für Reaktion 2. Ordnung für gemischten Fluss (Kubikmeter / Mol
Sekunde)

kPlugFlow'' Geschwindigkeitskonstante für Reaktion 2. Ordnung für Pfropfenströmung (Kubikmeter / Mol Sekunde)

k1MFR Geschwindigkeitskonstante für Reaktion erster Ordnung in MFR (1 pro Sekunde)

XA Reaktantenumwandlung

XA-PFR Reaktantenumwandlung in PFR

XMFR Reaktantenumwandlung in MFR

ε Bruchteilsvolumenänderung im Reaktor

ε Bruchteil der Volumenänderung

εPFR Bruchteil der Volumenänderung im PFR

𝛕 Freizeit (Zweite)

𝛕MFR Raumzeit in MFR (Zweite)

𝛕MixedFlow Raumzeit für gemischten Fluss (Zweite)

𝛕pfr Raumzeit in PFR (Zweite)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Funktion: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Molare Konzentration in Mol pro Kubikmeter (mol/m³)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsrate in Mol pro Kubikmeter Sekunde (mol/m³*s)
Reaktionsrate Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1 pro Sekunde (s⁻¹)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung in Kubikmeter / Mol Sekunde (m³/(mol*s))
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung Einheitenumrechnung 
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