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Liste de 17 Équations de performance du réacteur pour les réactions
à volume variable Formules

Équations de performance du réacteur pour les réactions à volume
variable 

1) Concentration initiale de réactif pour la réaction de second ordre pour l'écoulement piston 

fx

ex

2) Concentration initiale de réactif pour la réaction d'ordre zéro pour l'écoulement piston 

fx

ex

3) Concentration initiale de réactif pour une réaction de second ordre pour un flux mixte 

fx

ex

4) Concentration initiale de réactif pour une réaction d'ordre zéro pour un flux mixte 

fx

ex

CoPlugFlow = ( 1

𝛕pfr ⋅ k''
) ⋅ (2 ⋅ εPFR ⋅ (1 + εPFR) ⋅ ln(1 − XA-PFR) + ε2

PFR ⋅ XA-PFR + ((εPFR

1016.209mol/m³ = ( 1

0.05009s ⋅ 0.0608m³/(mol*s)
) ⋅ (2 ⋅ 0.22 ⋅ (1 + 0.22) ⋅ ln(1 − 0.715) + (0.22)

2
⋅ 0.715 +

Co pfr =
k0 ⋅ 𝛕pfr

XA-PFR

78.46266mol/m³ =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009s

0.715

CoMixedFlow = ( 1

𝛕MFR

⋅ k'' MFR) ⋅ (
XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))2

(1 − XMFR)2
)

10.32254mol/m³ = ( 1

0.0612s
⋅ 0.0607m³/(mol*s)) ⋅ ( 0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))2

(1 − 0.702)2
)

Co-MFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

XMFR

89.01026mol/m³ =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612s

0.702
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5) Constante de vitesse pour la réaction de premier ordre pour l'écoulement piston 

fx

ex

6) Constante de vitesse pour la réaction de premier ordre pour un flux mixte 

fx

ex

7) Constante de vitesse pour la réaction de second ordre pour le flux mixte 

fx

ex

8) Constante de vitesse pour la réaction de second ordre pour l'écoulement piston 

fx

ex

9) Constante de vitesse pour la réaction d'ordre zéro pour le flux mixte 

fx

ex

kplug flow = ( 1

𝛕pfr

) ⋅ ((1 + εPFR) ⋅ ln( 1

1 − XA-PFR
) − (εPFR ⋅ XA-PFR))

27.43311s⁻¹ = ( 1

0.05009s
) ⋅ ((1 + 0.22) ⋅ ln( 1

1 − 0.715
) − (0.22 ⋅ 0.715))

k1MFR = ( 1

𝛕MFR

) ⋅ (
XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))

1 − XMFR
)

44.16638s⁻¹ = ( 1

0.0612s
) ⋅ ( 0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

1 − 0.702
)

kMixedFlow'' = ( 1

𝛕MFR

⋅ Co-MFR) ⋅ (
XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))2

(1 − XMFR)2
)

13774.73m³/(mol*s) = ( 1

0.0612s
⋅ 81mol/m³) ⋅ ( 0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

2

(1 − 0.702)2
)

kPlugFlow'' = (
1

𝛕 ⋅ Co
) ⋅ (2 ⋅ ε ⋅ (1 + ε) ⋅ ln(1 − XA) + ε2 ⋅ XA + ((ε + 1)2 ⋅

XA

1 − XA
))

0.708811m³/(mol*s) = ( 1

0.05s ⋅ 80mol/m³
) ⋅ (2 ⋅ 0.21 ⋅ (1 + 0.21) ⋅ ln(1 − 0.7) + (0.21)2 ⋅ 0.7 + ((0.21 + 1)

k0-MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

𝛕MFR

929.1176mol/m³*s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

0.0612s
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10) Constante de vitesse pour la réaction d'ordre zéro pour l'écoulement piston 

fx

ex

11) Conversion de réactif pour une réaction d'ordre zéro pour un écoulement piston 

fx

ex

12) Conversion de réactif pour une réaction d'ordre zéro pour un flux mixte 

fx

ex

13) Espace-temps pour la réaction de premier ordre en utilisant la constante de vitesse pour le flux mixte 

fx

ex

14) Espace-temps pour la réaction de premier ordre en utilisant la constante de vitesse pour l'écoulement piston

fx

ex

k0 =
XA-PFR ⋅ Co pfr

𝛕pfr

1170.493mol/m³*s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

0.05009s

XA-PFR =
k0 ⋅ 𝛕pfr

Co pfr

0.684156 =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009s

82mol/m³

XMFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

Co-MFR

0.771422 =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612s

81mol/m³

𝛕MFR = ( 1

k1MFR
) ⋅ (

XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))

1 − XMFR
)

0.068257s = ( 1

39.6s⁻¹
) ⋅ (

0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

1 − 0.702
)

𝛕pfr = ( 1

kplug flow
) ⋅ ((1 + εPFR) ⋅ ln( 1

1 − XA-PFR
) − (εPFR ⋅ XA-PFR))

0.034788s = ( 1

39.5s⁻¹
) ⋅ ((1 + 0.22) ⋅ ln( 1

1 − 0.715
) − (0.22 ⋅ 0.715))
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15) Espace-temps pour la réaction de second ordre en utilisant la constante de vitesse pour le flux mixte 

fx

ex

16) Espace-temps pour la réaction d'ordre zéro en utilisant la constante de vitesse pour le flux mixte 

fx

ex

17) Espace-temps pour la réaction d'ordre zéro en utilisant la constante de vitesse pour l'écoulement piston 

fx

ex

𝛕MixedFlow = ( 1

k'' MFR
⋅ Co-MFR) ⋅ (

XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))2

(1 − XMFR)2
)

13888.19s = ( 1

0.0607m³/(mol*s)
⋅ 81mol/m³) ⋅ ( 0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

2

(1 − 0.702)2
)

𝛕MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

k0-MFR

0.055692s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

1021mol/m³*s

𝛕pfr =
XA-PFR ⋅ Co pfr

k0

0.052348s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

1120mol/m³*s
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Variables utilisées

Co pfr Concentration initiale du réactif dans le PFR (Mole par mètre cube)

Co Concentration initiale de réactif (Mole par mètre cube)

Co-MFR Concentration initiale du réactif dans le MFR (Mole par mètre cube)

CoMixedFlow Concentration initiale de réactifs pour un flux mixte de 2ème ordre (Mole par mètre cube)

CoPlugFlow Concentration initiale de réactifs pour un débit bouchon de 2e ordre (Mole par mètre cube)

k0 Constante de vitesse pour la réaction d'ordre zéro (Mole par mètre cube seconde)

k0-MFR Constante de taux pour une réaction d'ordre zéro dans MFR (Mole par mètre cube seconde)

kplug flow Constante de débit pour le premier ordre dans le débit plug (1 par seconde)

k'' MFR Constante de taux pour la réaction du deuxième ordre dans MFR (Mètre cube / mole seconde)

k'' Constante de vitesse pour la réaction de second ordre (Mètre cube / mole seconde)

kMixedFlow'' Constante de taux pour la réaction du 2ème ordre pour un flux mixte (Mètre cube / mole seconde)

kPlugFlow'' Constante de taux pour la réaction de 2ème ordre pour le débit plug (Mètre cube / mole seconde)

k1MFR Constante de taux pour la réaction de premier ordre dans MFR (1 par seconde)

XA Conversion de réactif

XA-PFR Conversion des réactifs en PFR

XMFR Conversion des réactifs en MFR

ε Changement de volume fractionnaire dans le réacteur

ε Changement de volume fractionnaire

εPFR Changement de volume fractionnaire dans le PFR

𝛕 Espace-temps (Deuxième)

𝛕MFR Espace-temps en MFR (Deuxième)

𝛕MixedFlow Espace-temps pour flux mixtes (Deuxième)

𝛕pfr Espace Temps dans PFR (Deuxième)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

La mesure: Temps in Deuxième (s)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Concentration molaire in Mole par mètre cube (mol/m³)
Concentration molaire Conversion d'unité 

La mesure: Taux de réaction in Mole par mètre cube seconde (mol/m³*s)
Taux de réaction Conversion d'unité 

La mesure: Constante de taux de réaction de premier ordre in 1 par seconde (s⁻¹)
Constante de taux de réaction de premier ordre Conversion d'unité 

La mesure: Constante de taux de réaction de second ordre in Mètre cube / mole seconde (m³/(mol*s))
Constante de taux de réaction de second ordre Conversion d'unité 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/fr/Temps-Les-Conversions/Measurement-5
https://www.unitsconverters.com/fr/Concentration-Molaire-Les-Conversions/Measurement-71
https://www.unitsconverters.com/fr/Taux-De-Reaction-Les-Conversions/Measurement-1171
https://www.unitsconverters.com/fr/Constante-De-Taux-De-Reaction-De-Premier-Ordre-Les-Conversions/Measurement-1175
https://www.unitsconverters.com/fr/Constante-De-Taux-De-Reaction-De-Second-Ordre-Les-Conversions/Measurement-1180


Reactor Performance Equations for Variable Volume Reactions Formulas... 8/8

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

12/17/2023 | 12:32:51 PM UTC Veuillez laisser vos commentaires ici...

Vérifier d'autres listes de formules

Bases du génie de la réaction chimique Formules 
Bases du parallèle Formules 
Principes de base de la conception des réacteurs et
de la dépendance à la température selon la loi
d'Arrhenius Formules 
Formes de taux de réaction Formules 
Formules importantes dans les bases du génie de la
réaction chimique Formules 
Formules importantes dans les réacteurs
discontinus à volume constant et variable
Formules 

Formules importantes dans le réacteur discontinu à
volume constant pour le premier, le deuxième
Formules 
Formules importantes dans la conception des
réacteurs Formules 
Formules importantes dans le pot-pourri de
réactions multiples Formules 
Équations de performance du réacteur pour les
réactions à volume constant Formules 
Équations de performance du réacteur pour les
réactions à volume variable Formules 

N'hésitez pas à PARTAGER ce document avec vos amis !

PDF Disponible en

English  Spanish  French  German  Russian  Italian  Portuguese  Polish  Dutch 

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=%C3%89quations%20de%20performance%20du%20r%C3%A9acteur%20pour%20les%20r%C3%A9actions%20%C3%A0%20volume%20variable%20Formules
https://www.calculatoratoz.com/fr/basics-of-chemical-reaction-engineering-Calculators/CalcList-8680
https://www.calculatoratoz.com/fr/basics-of-parallel-and-single-reactions-Calculators/CalcList-11079
https://www.calculatoratoz.com/fr/basics-of-reactor-design-and-temperature-dependency-from-arrhenius-law-Calculators/CalcList-11078
https://www.calculatoratoz.com/fr/forms-of-reaction-rate-Calculators/CalcList-7457
https://www.calculatoratoz.com/fr/important-formulas-in-basics-of-chemical-reaction-engineering-and-forms-of-reaction-rate-Calculators/CalcList-10772
https://www.calculatoratoz.com/fr/important-formulas-in-constant-and-variable-volume-batch-reactor-Calculators/CalcList-11041
https://www.calculatoratoz.com/fr/important-formulas-in-constant-volume-batch-reactor-for-first-second-and-third-order-reaction-Calculators/CalcList-11080
https://www.calculatoratoz.com/fr/important-formulas-in-design-of-reactors-and-recycle-reactors-for-single-reactions-Calculators/CalcList-10995
https://www.calculatoratoz.com/fr/important-formulas-in-potpourri-of-multiple-reactions-Calculators/CalcList-10886
https://www.calculatoratoz.com/fr/reactor-performance-equations-for-constant-volume-reactions-Calculators/CalcList-11035
https://www.calculatoratoz.com/fr/reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Calculators/CalcList-11036
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11036/Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11036/Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11036/Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11036/Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11036/Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11036/Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11036/Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11036/Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11036/Reactor-performance-equations-for-variable-volume-reactions-Formulas_nl.PDF

