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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 17 Równania wydajności reaktora dla reakcji o zmiennej
objętości Formuły

Równania wydajności reaktora dla reakcji o zmiennej objętości 

1) Konwersja reagentów dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu mieszanego 

fx

ex

2) Konwersja reagentów dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

3) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji drugiego rzędu dla przepływu mieszanego 

fx

ex

4) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji drugiego rzędu dla przepływu tłokowego 

fx

ex

XMFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

Co-MFR

0.771422 =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612s

81mol/m³

XA-PFR =
k0 ⋅ 𝛕pfr

Co pfr

0.684156 =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009s

82mol/m³

CoMixedFlow = (
1

𝛕MFR

⋅ k'' MFR) ⋅ (
XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))2

(1 − XMFR)2
)

10.32254mol/m³ = ( 1

0.0612s
⋅ 0.0607m³/(mol*s)) ⋅ (

0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))2

(1 − 0.702)
2

)

CoPlugFlow = ( 1

𝛕pfr ⋅ k''
) ⋅ (2 ⋅ εPFR ⋅ (1 + εPFR) ⋅ ln(1 − XA-PFR) + ε2

PFR ⋅ XA-PFR + ((εPFR

1016.209mol/m³ = ( 1

0.05009s ⋅ 0.0608m³/(mol*s)
) ⋅ (2 ⋅ 0.22 ⋅ (1 + 0.22) ⋅ ln(1 − 0.715) + (0.22)

2
⋅ 0.715 +
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

5) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

6) Początkowe stężenie reagenta dla reakcji zerowego rzędu dla przepływu mieszanego 

fx

ex

7) Przestrzeń czasowa dla reakcji drugiego rzędu przy użyciu stałej szybkości dla przepływu mieszanego 

fx

ex

8) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu stałej szybkości dla przepływu mieszanego 

fx

ex

9) Przestrzeń czasowa dla reakcji pierwszego rzędu przy użyciu stałej szybkości dla przepływu tłokowego 

fx

ex

Co pfr =
k0 ⋅ 𝛕pfr

XA-PFR

78.46266mol/m³ =
1120mol/m³*s ⋅ 0.05009s

0.715

Co-MFR =
k0-MFR ⋅ 𝛕MFR

XMFR

89.01026mol/m³ =
1021mol/m³*s ⋅ 0.0612s

0.702

𝛕MixedFlow = ( 1

k'' MFR
⋅ Co-MFR) ⋅ (

XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))2

(1 − XMFR)
2

)

13888.19s = ( 1

0.0607m³/(mol*s)
⋅ 81mol/m³) ⋅ (

0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))2

(1 − 0.702)2
)

𝛕MFR = ( 1

k1MFR
) ⋅ (

XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))

1 − XMFR
)

0.068257s = ( 1

39.6s⁻¹
) ⋅ ( 0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

1 − 0.702
)

𝛕pfr = ( 1

kplug flow
) ⋅ ((1 + εPFR) ⋅ ln( 1

1 − XA-PFR
) − (εPFR ⋅ XA-PFR))

0.034788s = ( 1

39.5s⁻¹
) ⋅ ((1 + 0.22) ⋅ ln( 1

1 − 0.715
) − (0.22 ⋅ 0.715))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

10) Przestrzeń czasowa dla reakcji rzędu zerowego przy użyciu stałej szybkości dla przepływu mieszanego 

fx

ex

11) Przestrzeń czasowa dla reakcji rzędu zerowego przy użyciu stałej szybkości dla przepływu tłokowego 

fx

ex

12) Stała szybkości dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu mieszanego 

fx

ex

13) Stała szybkości dla reakcji rzędu zerowego dla przepływu tłokowego 

fx

ex

14) Stała szybkości reakcji drugiego rzędu dla przepływu mieszanego 

fx

ex

𝛕MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

k0-MFR

0.055692s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

1021mol/m³*s

𝛕pfr =
XA-PFR ⋅ Co pfr

k0

0.052348s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

1120mol/m³*s

k0-MFR =
XMFR ⋅ Co-MFR

𝛕MFR

929.1176mol/m³*s =
0.702 ⋅ 81mol/m³

0.0612s

k0 =
XA-PFR ⋅ Co pfr

𝛕pfr

1170.493mol/m³*s =
0.715 ⋅ 82mol/m³

0.05009s

kMixedFlow'' = ( 1

𝛕MFR

⋅ Co-MFR) ⋅ (
XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))2

(1 − XMFR)2
)

13774.73m³/(mol*s) = ( 1

0.0612s
⋅ 81mol/m³) ⋅ ( 0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

2

(1 − 0.702)2
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Stała szybkości reakcji drugiego rzędu dla przepływu tłokowego 

fx

ex

16) Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu dla przepływu mieszanego 

fx

ex

17) Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu dla przepływu tłokowego 

fx

ex

kPlugFlow'' = (
1

𝛕 ⋅ Co
) ⋅ (2 ⋅ ε ⋅ (1 + ε) ⋅ ln(1 − XA) + ε2 ⋅ XA + ((ε + 1)2 ⋅

XA

1 − XA
))

0.708811m³/(mol*s) = ( 1

0.05s ⋅ 80mol/m³
) ⋅ (2 ⋅ 0.21 ⋅ (1 + 0.21) ⋅ ln(1 − 0.7) + (0.21)2 ⋅ 0.7 + ((0.21 + 1)

k1MFR = ( 1

𝛕MFR

) ⋅ (
XMFR ⋅ (1 + (ε ⋅ XMFR))

1 − XMFR
)

44.16638s⁻¹ = ( 1

0.0612s
) ⋅ (

0.702 ⋅ (1 + (0.21 ⋅ 0.702))

1 − 0.702
)

kplug flow = ( 1

𝛕pfr

) ⋅ ((1 + εPFR) ⋅ ln( 1

1 − XA-PFR
) − (εPFR ⋅ XA-PFR))

27.43311s⁻¹ = ( 1

0.05009s
) ⋅ ((1 + 0.22) ⋅ ln( 1

1 − 0.715
) − (0.22 ⋅ 0.715))
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Używane zmienne

Co pfr Początkowe stężenie reagenta w PFR (Mol na metr sześcienny)

Co Początkowe stężenie reagenta (Mol na metr sześcienny)

Co-MFR Początkowe stężenie reagenta w MFR (Mol na metr sześcienny)

CoMixedFlow Początkowe stężenie reagenta dla przepływu mieszanego drugiego rzędu (Mol na metr sześcienny)

CoPlugFlow Początkowe stężenie reagenta dla przepływu tłokowego drugiego rzędu (Mol na metr sześcienny)

k0 Stała szybkości dla reakcji rzędu zerowego (Mol na metr sześcienny Sekundę)

k0-MFR Stała szybkości dla reakcji zerowego rzędu w MFR (Mol na metr sześcienny Sekundę)

kplug flow Stała szybkości dla pierwszego rzędu w przepływie tłokowym (1 na sekundę)

k'' MFR Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu w MFR (Metr sześcienny / Mole sekunda)

k'' Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu (Metr sześcienny / Mole sekunda)

kMixedFlow'' Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu dla przepływu mieszanego (Metr sześcienny / Mole
sekunda)

kPlugFlow'' Stała szybkości dla reakcji drugiego rzędu dla przepływu tłokowego (Metr sześcienny / Mole sekunda)

k1MFR Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu w MFR (1 na sekundę)

XA Konwersja reagentów

XA-PFR Konwersja reagenta w PFR

XMFR Konwersja reagenta w MFR

ε Ułamkowa zmiana objętości w reaktorze

ε Ułamkowa zmiana głośności

εPFR Ułamkowa zmiana objętości w PFR

𝛕 Czas, przestrzeń (Drugi)

𝛕MFR Czas kosmiczny w MFR (Drugi)

𝛕MixedFlow Czas kosmiczny dla przepływu mieszanego (Drugi)

𝛕pfr Czas kosmiczny w PFR (Drugi)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Stężenie molowe in Mol na metr sześcienny (mol/m³)
Stężenie molowe Konwersja jednostek 

Pomiar: Szybkość reakcji in Mol na metr sześcienny Sekundę (mol/m³*s)
Szybkość reakcji Konwersja jednostek 

Pomiar: Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu in 1 na sekundę (s⁻¹)
Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu Konwersja jednostek 

Pomiar: Stała szybkości reakcji drugiego rzędu in Metr sześcienny / Mole sekunda (m³/(mol*s))
Stała szybkości reakcji drugiego rzędu Konwersja jednostek 
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