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Список 17 Важные формулы в реакторах
периодического действия постоянного и

переменного объема Формулы

Важные формулы в реакторах
периодического действия постоянного и
переменного объема 

1) Дробное изменение объема в реакторе периодического действия
переменного объема 

fx

ex

2) Изменение частичного объема при полной конверсии в реакторе
периодического действия с переменным объемом 

fx

ex

ε =
V − V0

XA ⋅ V0

0.192308 =
15m³ − 13m³

0.8 ⋅ 13m³

ε =
V − V0

V0

0.153846 =
15m³ − 13m³

13m³
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3) Количество молей непрореагировавшего реагента в реакторе
периодического действия постоянного объема 

fx

ex

4) Количество молей реагента, подаваемого в реактор периодического
действия постоянного объема 

fx

ex

5) Конверсия реагентов в реакторе периодического действия
переменного объема 

fx

ex

NA = NAo ⋅ (1 − XA)

2.3868mol = 11.934mol ⋅ (1 − 0.8)

NAo = Vsolution ⋅ (CA + ( A

Δn
) ⋅ ( NT − N0

Vsolution
))

11.235mol = 10.2m³ ⋅ (1.1mol/m³ + ( 3

4
) ⋅ ( 16mol − 15.98mol

10.2m³
))

XA =
V − V0

ε ⋅ V0

0.904977 =
15m³ − 13m³

0.17 ⋅ 13m³
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6) Концентрация реагента в реакторе периодического действия
постоянного объема 

fx

ex

7) Начальное парциальное давление продукта в реакторе
периодического действия постоянного объема 

fx

ex

8) Начальное парциальное давление реагента в реакторе
периодического действия постоянного объема 

fx

ex

CA = (
NAo

Vsolution
) − (

A

Δn
) ⋅ (

NT − N0

Vsolution
)

1.168529mol/m³ = ( 11.934mol

10.2m³
) − ( 3

4
) ⋅ ( 16mol − 15.98mol

10.2m³
)

pR0 = pR − ( R

Δn
) ⋅ (π − π0)

22.5Pa = 50Pa − ( 2

4
) ⋅ (100Pa − 45Pa)

pA0 = pA + ( A

Δn
) ⋅ (π − π0)

60.25Pa = 19Pa + ( 3

4
) ⋅ (100Pa − 45Pa)
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9) Начальный объем реактора в реакторе периодического действия
переменного объема 

fx

ex

10) Начальный объем реактора при полной конверсии в реакторе
периодического действия переменного объема 

fx

ex

11) Объем в реакторе периодического действия переменного объема

fx

ex

12) Объем при полной конверсии в реакторе периодического
действия с переменным объемом 

fx

ex

V0 =
V

1 + ε ⋅ XA

13.20423m³ =
15m³

1 + 0.17 ⋅ 0.8

V0 =
V

1 + ε

12.82051m³ =
15m³

1 + 0.17

V = V0 ⋅ (1 + ε ⋅ XA)

14.768m³ = 13m³ ⋅ (1 + 0.17 ⋅ 0.8)

V = V0 ⋅ (1 + ε)

15.21m³ = 13m³ ⋅ (1 + 0.17)
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13) Парциальное давление продукта в реакторе периодического
действия постоянного объема 

fx

ex

14) Парциальное давление реагента в реакторе периодического
действия постоянного объема 

fx

ex

15) Скорость реакции в реакторе периодического действия
постоянного объема 

fx

ex

pR = pR0 + (
R

Δn
) ⋅ (π − π0)

50Pa = 22.5Pa + ( 2

4
) ⋅ (100Pa − 45Pa)

pA = pA0 − ( A

Δn
) ⋅ (π − π0)

18.75Pa = 60Pa − ( 3

4
) ⋅ (100Pa − 45Pa)

r =
Δp

[R] ⋅ T ⋅ Δt

0.017546mol/m³*s =
62Pa

[R] ⋅ 85K ⋅ 5s
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16) Температура в реакторе периодического действия постоянного
объема 

fx

ex

17) Чистое парциальное давление в реакторе периодического
действия с постоянным объемом 

fx

ex

T =
Δp

[R] ⋅ r ⋅ Δt

87.72807K =
62Pa

[R] ⋅ 0.017mol/m³*s ⋅ 5s

Δp = r ⋅ [R] ⋅ T ⋅ Δt

60.07199Pa = 0.017mol/m³*s ⋅ [R] ⋅ 85K ⋅ 5s
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Используемые переменные

A Стехиометрический коэффициент реагента

CA Концентрация реагента А (Моль на кубический метр)

N0 Общее количество родинок на начальном этапе (Крот)

NA Количество молей непрореагировавшего реагента-А (Крот)

NAo Количество молей реагента-А Fed (Крот)

NT Общее количество родинок (Крот)

pA Парциальное давление реагента А (паскаль)

pA0 Начальное парциальное давление реагента А (паскаль)

pR Парциальное давление продукта R (паскаль)

pR0 Начальное парциальное давление продукта R (паскаль)

r Скорость реакции (Моль на кубический метр в секунду)

R Стехиометрический коэффициент продукта

T Температура (Кельвин)

V Объем в реакторе периодического действия переменного объема
(Кубический метр)

V0 Начальный объем реактора (Кубический метр)

Vsolution Объем раствора (Кубический метр)

XA Конверсия реагентов

Δn Чистый стехиометрический коэффициент

Δp Чистое парциальное давление (паскаль)

Δt Временной интервал (Второй)

ε Дробное изменение объема
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π Общее давление (паскаль)

π0 Начальное общее давление (паскаль)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Количество вещества in Крот (mol)
Количество вещества Преобразование единиц измерения 

Измерение: Объем in Кубический метр (m³)
Объем Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярная концентрация in Моль на кубический метр
(mol/m³)
Молярная концентрация Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость реакции in Моль на кубический метр в секунду
(mol/m³*s)
Скорость реакции Преобразование единиц измерения 
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