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Liste von 61 Design gegen schwankende
Belastung Formeln

Design gegen schwankende Belastung

Ungefahre Schatzung der Lebensdauergrenze im
Design @

1) Belastungsgrenze der rotierenden Balkenprobe aus
Aluminiumgusslegierungen @

Sve —03 -6 ; Rechner 6ffnen (&
° u

B 132N/mm® = 0.3 - 440N /mm?

2) Belastungsgrenzspannung von rotierenden Tragerproben aus

Aluminiumlegierungen @

Sae —04- -6 ; Rechner &ffnen (¢
: u

B 176N/mm> = 0.4 - 440N /mm

3) Dauerhaltbarkeit von rotierenden Strahlproben aus Stahl @

S,e —05-6 . Rechner 6ffnen (&
° u

B 220N/mm® = 0.5 - 440N /mm>
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4) Dauerhaltbarkeitsgrenze der rotierenden Strahlprobe @

Se Rechner 6ffnen (&'

B - x xx

51N /mm?
0.85-0.34-0.89 - 0.92

B 215.5234N /mm> =

5) Dauerhaltbarkeitsgrenze fiir axiale Belastung @

Sea = 08 . Se Rechner 6ffnen &'
B 40.8N/mm> = 0.8 - 51N /mm>

6) Dauerhaltbarkeitsgrenze gegebene Dauerhaltbarkeitsgrenze fir axiale
Belastung ['_‘:

Bs. -

@ 52.5N/mm? =

Rechner 6ffnen (&

Sea

0.8

42N /mm?
0.8

7) Ermiidungsbelastungskonzentrationsfaktor gegebener
Modifikationsfaktor @

]_ Rechner 6ffnen (&'
ki = 2
Ky
B 2.941176 = 1
' - 0.34
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8) Ermidungsgrenzspannung von rotierenden Balkenproben aus

Gusseisen oder Stihlen @

S’e —04-¢ ¢ Rechner 6ffnen (&'
. u
B 176N/mm> = 0.4 - 440N/mm>

9) GroRenfaktor fiir schwankende Last @

S o Rechner 6ffnen (&'

fx JACNES
B -5 % & &

51N /mm?
220N/mm?- 0.34 - 0.89 - 0.92

B 0.832704 =

10) Haltbarkeitsgrenze der Probe @
Se:Ka'Kb'Kc'Kd‘S,e Rechner &ffnen (&'
B0 52.0593N /mm? = 0.92 - 0.85 - 0.89 - 0.34 - 220N /mm?

11) Modifizierender Faktor fiir schwankende Belastung bei gegebenem
Ermiidungsspannungskonzentrationsfaktor @

1
@Ka=1

Rechner 6ffnen (&'

1
465116 = ——
ao 65116 = ——
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12) Modifizierender Faktor zur Beriicksichtigung der
Spannungskonzentration @

S Rechner 6ffnen (&
BK e
d p—
S,e'Ka'Kb'Kc

51N /mm?>
220N/mm?- 0.92 - 0.85 - 0.89

B 0.333082 =

13) Oberflachenbeschaffenheitsfaktor der Probe @

Se Rechner 6ffnen (&'

BK.= S’ K - K. -Kg

51N /mm>
@ 0.90128 =
220N /mm? - 0.85 - 0.89 - 0.34

14) Spannungsamplitude fur schwankende Last bei maximaler Spannung
und minimaler Spannung @

Rechner 6ffnen (&

O

Omax fl = Omin fl

B = =5

95N /mm? — 35N /mm?
@ 30N/mm? = 5
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15) Zuverlassigkeitsfaktor fiir schwankende Last C‘:

BK= g
S,e'Kd'Ka'Kb

(087189 — SN /mm’
' ~ 220N/mm?- 0.34 - 0.92 - 0.85

6/25

Rechner 6ffnen (&'

Kerbempfindlichkeit fiir schwankende Lasten &

16) Ermidungsspannungskonzentrationsfaktor bei gegebenem

Kerbempfindlichkeitsfaktor (&'

B2=1+05-3-1)

17) Ermiidungsstress-Konzentrationsfaktor @
Se
Se,
205N 2
B 2.277778 = 205N /mm?
90N /mm?

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner 6ffnen (&'

Rechner 6ffnen (&'


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/reliability-factor-for-fluctuating-load-calculator/Calc-7834
https://www.calculatoratoz.com/de/fatigue-stress-concentration-factor-given-notch-sensitivity-factor-calculator/Calc-6271
https://www.calculatoratoz.com/de/fatigue-stress-concentration-factor-calculator/Calc-6266
https://www.calculatoratoz.com/de/reliability-factor-for-fluctuating-load-calculator/Calc-7834
https://www.calculatoratoz.com/de/notch-sensitivity-for-fluctuating-loads-Calculators/CalcList-7993
https://www.calculatoratoz.com/de/fatigue-stress-concentration-factor-given-notch-sensitivity-factor-calculator/Calc-6271
https://www.calculatoratoz.com/de/fatigue-stress-concentration-factor-calculator/Calc-6266

Design against Fluctuating Load Formulas... 7125

18) Kerbempfindlichkeitsfaktor @

o) Rechner 6ffnen (&'

q — an
O¢n
80N /mm?
B 0.727273 = 80N/mm?
110N/mm?

19) Kerbempfindlichkeitsfaktor bei gegebenem
Ermiidungsspannungskonzentrationsfaktor @

k £ — ]_ Rechner 6ffnen (&

20) Theoretische Spannung fiir schwankende Last @

m ‘
c=0," kt Rechner 6ffnen (9

a 75N/mm? = 25N/mm? - 3
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Soderberg- und Goodman-Linien (¢

21) Amplitudenspannung der Goodman-Linie @

Ga:Se' (1—G—m)
ut

B 45.20455N /mm>

22) Belastungsgrenze der Séderberg-Linie (9

(@)

i
o

1] — =

Gyt

B 72.85714N /mm>

)

50N /mm?

— 5IN/mme- (1 - ——L
440N /mm?

30N /mm?

1— 50N /mm?
85N /mm?

23) Goodman Line Endurance Limit C‘:

Ga

S, = ——
s -

Out

B0 33.84615N /mm>

30N /mm?

1— 50N /mm?
440N /mm>
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24) Grenzwert der Mittelspannung @

Sm = fs e Rechner &ffnen (&'
m
B 100N/mm® = 2 - 50N /mm

25) Grenzwert der Spannungsamplitude @

Sa = fs e Rechner 6ffnen (&'
a
@ 60N/mm? = 2 - 30N/mm?

26) Mittlere Spannung der Goodman-Linie ['_,1

Rechner 6ffnen (&'
Om — Oy 1 — =
@ ( Se )
() 181.1765N /mm: = 440N /mm - ( 1 30N /mm?
: mm? = mm SN
27) Séderberg-Linie Mittlere Spannung (&
Rechner 6ffnen (&'
Om = Oy j —_—2
@ ( Se )
N 2
B 35N /mm? = 85N/mm - (1 - 30N/mm?
51N/mm2
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28) Soderberg-Linien-Amplitudenspannung C‘:

Rechner 6ffnen (&'

Ga:Se' 1 2m

Gyt

N 2
B3 21N/mme = 51N /mm: - <1 _ SON/mm )

85N /mm?

29) Steigung der Linie OE im modifizierten Goodman-Diagramm bei
gegebener Biegeamplitude und mittlerem Biegemoment ['_‘1

. ‘
Mba Rechner 6ffnen (&

1800N*mm
[ 15— LS00 mm
1200N*mm

30) Steigung der Linie OE im modifizierten Goodman-Diagramm bei
gegebener Kraftamplitude und mittlerer Kraft @

P Rechner 6ffnen (&'
a
m =
Pn
26N
0.342105 = ——
a 76N
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31) Steigung der Linie OE im modifizierten Goodman-Diagramm bei
gegebener Spannungsamplitude und mittlerer Spannung @

Rechner 6ffnen (&

32) Ultimative Zugfestigkeit der Goodman-Linie (&'

Rechner 6ffnen (&

o m
Out — 1 oy
-3
50N 2
B 121.4286N/mm* = _5ON/mm
1_ 30N /mm?
51N/mm>

33) Zugfestigkeit der Soderberg-Linie @

Rechner 6ffnen (&'

(@)
Oyt — =
[¢)
11—
50N /mm
B 121.4286N/mm* = %
1- 51N/mm>

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/slope-of-line-oe-in-modified-goodman-diagram-given-stress-amplitude-and-mean-stress-calculator/Calc-7855
https://www.calculatoratoz.com/de/goodman-line-ultimate-tensile-strength-calculator/Calc-7853
https://www.calculatoratoz.com/de/soderberg-line-tensile-yield-strength-calculator/Calc-7847
https://www.calculatoratoz.com/de/slope-of-line-oe-in-modified-goodman-diagram-given-stress-amplitude-and-mean-stress-calculator/Calc-7855
https://www.calculatoratoz.com/de/goodman-line-ultimate-tensile-strength-calculator/Calc-7853
https://www.calculatoratoz.com/de/soderberg-line-tensile-yield-strength-calculator/Calc-7847

Design against Fluctuating Load Formulas... 12/25

34) Zulassige mittlere Spannung bei schwankender Belastung @

S Rechner 6ffnen (&'
m

Bon="7

57N /mm>

B 28.5N/mm* = 5

35) Zulassige Spannungsamplitude bei schwankender Belastung @

Sa Rechner 6ffnen (&'

114N 2
a 57N/mm? = #

Spannungskonzentrationsfaktoren im Design (%

36) Breite der Wellen-Passfedernut bei gegebenem Verhaltnis der
Torsionsfestigkeit der Welle mit Passfedernut zur Welle ohne
Passfedernut @

h Rechner 6ffnen (&'
d )

bk:5-d-<1—C—1.1-—

4
B 5mm =5-45mm- (1088 — 1.1- i
45mm
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37) Durchmesser der Welle bei gegebenem Verhaltnis der
Torsionsfestigkeit der Welle mit Passfedernut zu der Welle ohne

Passfedernut @

@d_02¢m+LLh
B 1-C

0.2-5mm + 1.1 - 4mm
a45mm =
1—0.88
N

38) Hochster Wert der tatsachlichen Spannung nahe der Diskontinuitit (9
Rechner 6ffnen (&

Rechner 6ffnen (&

Gamax — kg - Oo
B 53.75N/mm* = 2.15 - 25N/mm>

39) Hohe der Wellen-Passfedernut bei gegebenem Verhaltnis der
Torsionsfestigkeit der Welle mit Passfedernut zur Welle ohne

Passfedernut L‘:

@h:li-l—C—quE
1.1 d

Rechner 6ffnen (&

5mm )

@4mm—45mm 1—0.88—0.2
1.1 ’ ' 45mm
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40) Mittlere Spannung bei schwankender Belastung @

()

£ _ “max + O min
. Om — 2

180N /mm? + 40N /mm?
) 110N /mme = fmm 5 /mm

41) Theoretischer Spannungskonzentrationsfaktor @

14/25

Rechner 6ffnen (&'

Rechner 6ffnen (&

42) Theoretischer Spannungskonzentrationsfaktor fur elliptische Risse @

32mm

a 3.133333 =1 +

15mm

Rechner 6ffnen (&

43) Verhaltnis der Torsionsfestigkeit der Welle mit Passfedernut zur Welle

ohne Passfedernut @

by h
=1-02-— —1.1-~
BC 02 d

Boss=1-02 omm ., dmm
a 45mm " 45mm
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Flache Platte gegen schwankende Belastungen Ky

44) Belastung einer flachen Platte mit Schulterkehle bei gegebener
Nennspannung @

P=oc_-d,-t Rechner 6ffnen (&'
o
@ 8750N = 25N /mm? - 35mm - 10mm

45) Dicke der flachen Platte mit Schulterkehle bei Nennspannung @

P
B~

© 10 - EN
~ 25N/mm? - 35mm

Rechner 6ffnen (&'

46) Hauptachse des elliptischen Risslochs in einer flachen Platte bei
gegebenem theoretischen Spannungskonzentrationsfaktor @

. ae — be kt — ]_) Rechner 6ffnen (¢
a 30mm = 15mm - (3 — 1)

47) Kleinere Breite der flachen Platte mit Schulterkehle bei Nennspannung

Ky
P Rechner 6ffnen (&'
d, -
G, -t
8750N
& 35mm =

25N /mm? - 10mm
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48) Nebenachse eines elliptischen Risslochs in einer flachen Platte bei
gegebenem theoretischen Spannungskonzentrationsfaktor @

Bb-

32mm
a 16mm =
3—-1

Rechner 6ffnen (&

49) Nennzugspannung in einer flachen Platte mit Schulterverrundung @

P Rechner 6ffnen (&'

8750N
35mm - 10mm

@ 25N /mm?> =

Rechteckige Platte gegen wechselnde Belastungen @

50) Belastung einer rechteckigen Platte mit Querloch bei gegebener
Nennspannung @

. x G, W dh) Rechner 6ffnen (&

a 5250N = 25N/mm? - (70mm — 49mm) - 10mm
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51) Breite der rechteckigen Platte mit Querloch bei gegebener

Nennspannung @

Bv=+

8750N
= 4
a Sdmm 10mm - 25N /mm? - 49mm

Rechner 6ffnen (&

52) Dicke einer rechteckigen Platte mit Querloch bei Nennspannung @

P Rechner &ffnen (&'

> L

8750N
(70mm — 49mm) - 25N /mm?

@ 16.66667mm —

53) Durchmesser des Querlochs einer rechteckigen Platte mit
Spannungskonzentration bei gegebener Nennspannung ['_‘1

Ba -

P Rechner 6ffnen (&

8750N

a Somm = T0mm = 10mm - 25N /mm?
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54) Nennzugspannung in einer rechteckigen Platte mit Querloch @

P Rechner 6ffnen (&'

@ - —ay

8750N
(70mm — 49mm) - 10mm

B 41.66667N /mm> =

Runder Schaft gegen schwankende Belastungen @

55) Biegemoment in einer runden Welle mit Schulterkehle bei
Nennspannung G‘

3 Rechner ffnen (&

Gp * T+ dsmall

32

B M. -

25N /mm? - 7 - (18mm)®
32

@ 14313.88N*mm =

56) Kleinerer Durchmesser des runden Schafts mit Schulterkehle bei Zug
oder Druck @

- Rechner 6ffnen (&'

4.P
dsmall —
-G,
4 . 8750N
@ 21.11004mm = 8750
7 - 25N/ mm?
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57) Nennbiegespannung im runden Schaft mit Schulterkehle @

32 Mb Rechner 6ffnen (&'
o= 2
.d3
™ small

32 - 14000N*mm

7+ (18mm)?

B0 24.45179N /mm> =

58) Nenntorsionsspannung in runder Welle mit Schulterkehle @

16 - (Mtt) Rechner &ffnen (&
Go=
- dsmall

16 - 28500N*mm

7 (18mm)?

B0 24.88843N /mm> =

59) Nennzugspannung im runden Schaft mit Schulterkehle G

4.P Rechner 6ffnen (&
Gy = ——F—
2
[ dsmall
4 - 8750N
B0 34.38533N /mm: =

7+ (18mm)’
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60) Torsionsmoment in einer runden Welle mit Schulterkehle bei

Nennspannung @

3 Rechner 6ffnen (&

To T dsmall

16

(Mgt) =

20N /mm? - 7 - (18mm)*

16

@ 22902.21N*mm =

61) Zugkraft im runden Schaft mit Schulterkehle bei Nennspannung (3'

2 Rechner 6ffnen (&
P _ Gp '7T°dsmall
4
2
B3 6361.725N = 25N /mm - 7 - (18mm)
' 4
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Verwendete Variablen

e g Hauptachse des elliptischen Risses (Millimeter)
o be Kleinere Achse des elliptischen Risses (Millimeter)
« by Breite des Schltssels im runden Schaft (Millimeter)

o C Verhaltnis der Wellenfestigkeit mit und ohne Keilnut
o d Durchmesser der Welle mit Keilnut (Millimeter)

o dh Durchmesser des Querlochs in der Platte (Millimeter)

o do Kleinere Plattenbreite (Millimeter)

e dgmall Kleinerer Schaftdurchmesser mit Hohlkehle (Millimeter)
o fg Designfaktor der Sicherheit

e h Hoéhe der Wellennut (Millimeter)
» K, Oberflachenbeschaffenheitsfaktor

» K}, GroRenfaktor

» K, Zuverlassigkeitsfaktor

« Ky Modifizierender Faktor fiir die Stresskonzentration
« ks Ermidungsstress-Konzentrationsfaktor

« K¢ Theoretischer Spannungskonzentrationsfaktor

e M Steigung der modifizierten Goodman-Linie

« My, Biegemoment auf runder Welle (Newton Millimeter)
e My, Amplitude des Biegemoments (Newton Millimeter)
o My, Mittleres Biegemoment (Newton Millimeter)

o Mtt Torsionsmoment auf Rundwelle (Newton Millimeter)
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o P Auf eine flache Platte laden (Newton)

P, Kraftamplitude fir schwankende Belastung (Newton)
o P, Mittlere Kraft firr fluktuierenden Stress (Newton)

¢ ( Kerbempfindlichkeitsfaktor

o Sa Grenzwert der Spannungsamplitude (Newton pro Quadratmillimeter)
. Se Ausdauergrenze (Newton pro Quadratmillimeter)

o S'e Belastbarkeitsgrenze der Probe mit rotierendem Strahl (Newton pro
Quadratmillimeter)

. Sea Belastbarkeitsgrenze fir axiale Belastung (Newton pro
Quadratmillimeter)

o Sm Grenzwert der Mittelspannung (Newton pro Quadratmillimeter)

o Sen Dauerhaltbarkeitsgrenze der gekerbten Probe (Newton pro
Quadratmillimeter)

» Se,f Haltbarkeitsgrenze der kerbfreien Probe (Newton pro
Quadratmillimeter)

 t Dicke der Platte (Millimeter)

e W Breite der Platte (Millimeter)

e O Theoretischer Stress (Newton pro Quadratmillimeter)

e O, Spannungsamplitude fir schwankende Last (Newton pro
Quadratmillimeter)

e O4p Erhéhung der tatsachlichen Spannung Gber der Nennspannung
(Newton pro Quadratmillimeter)

* Om Mittlere Spannung bei schwankender Belastung (Newton pro
Quadratmillimeter)

* Omax fl Maximaler Spannungswert fiir schwankende Last (Newton pro

Quadratmillimeter)
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O max Maximale Spannung an der Rissspitze (Newton pro
Quadratmillimeter)

O min fl Mindestspannungswert fir schwankende Belastung (Newton pro
Quadratmillimeter)

O min Minimale Spannung an der Rissspitze (Newton pro
Quadratmillimeter)

O Nennspannung (Newton pro Quadratmillimeter)

O¢n Erhohung der theoretischen Spannung tUber die Nennspannung
(Newton pro Quadratmillimeter)

Ot Ultimative Zugfestigkeit (Newton pro Quadratmillimeter)

Oyt Zugfestigkeit bei wechselnder Belastung (Newton pro
Quadratmillimeter)

Oamax Hochster Wert der tatsachlichen Spannung in der Nahe der
Diskontinuitat (Newton pro Quadratmillimeter)

To Nenntorsionsspannung flr schwankende Last (Newton pro
Quadratmillimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funktion: sqgrt, sqrt(Number)
Square root function

e Messung: Lange in Millimeter (mm)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

e Messung: Drehmoment in Newton Millimeter (N*mm)
Drehmoment Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Betonen in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?)
Betonen Einheitenumrechnung @
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Design gegen schwankende o
Belastung Formeln @
Konstruktion von Kegelradern o
Formeln @

Design von Kettenantrieben .
Formeln L’.' J
Design der Splintverbindung

Formeln @ o

Design der Kupplung Formeln ['_‘n o
Design des Schwungrads

Formeln @
Design von Reibungskupplungen .
Formeln G' .

Design von Schragverzahnungen
Formeln @

25/25

Uberpriifen Sie andere Formellisten

Design von Schliisseln
Formeln @

Design des Knochelgelenks
Formeln @

Design des Hebels Formeln @
Auslegung von Druckbehaltern
Formeln @

Design von Wellen Formeln @
Design von
Gewindebefestigungen
Formeln @

Kraftschrauben Formeln C‘:
Gewindeverbindungen
Formeln L‘J
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