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Lista de 20 Conceptos basicos del diseio de
reactores y dependencia de la temperatura
segun la ley de Arrhenius Féormulas

Conceptos basicos del diseno de reactores y
dependencia de la temperatura segun la ley de
Arrhenius @

1) Concentracion de reactivo clave con densidad variable, temperatura y

presion total @

Calculadora abierta (&'
Ciey = Cheyo - ==
ey key0 ( 1+¢- Xkey TcrE - 1

34.00001mol/m* = 13.03566mol /m? - (

1-0.3 303K - 50Pa
14+0.21-0.3 85K - 45Pa

2) Concentracion de reactivo clave inicial con densidad variable,
temperatura y presion total ['_‘1

Calculadora abierta (&'

1+¢- Xy Tcere - n
uon = - (5507 )+ (5
Yy
1+0.21-0.3 _ 85K - 45Pa
1-03 303K - 50Pa

B0 13.03566mol/m* = 34mol /m* - (
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3) Concentracion de reactivos mediante conversion de reactivos @
C = Co . (1 _ XA) Calculadora abierta (&
a 24mol/m* = 80mol/m’ - (1 — 0.7)
4) Concentracion de reactivos mediante conversion de reactivos con
densidad variable @
(]_ - XAVD) . (CO) Calculadora abierta (&'
Cvp =
1+¢-XAvp
(1—10.8) - (80mol/m?)
13.69863mol /m?* =
a / 1+0.21-0.8
5) Concentracion inicial de reactivo usando conversién de reactivo con
densidad variable @
(C) . (]_ +g- XA) Calculadora abierta (&'

IntialcOnc = T X
— A

(24mol/m?) - (14 0.21-0.7)

a 91.76mol/m* =

1-0.7
6) Concentracion inicial de reactivos mediante conversion de reactivos @
C Calculadora abierta (&
Co=
1—Xa
24mol/m?

80mol /m* = ———
& somol/m = =57
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7) Constante de Arrhenius para reaccion de orden cero C‘:
ko Calculadora abierta (%
Afactor-zeroorder - B
X . al
€ p ( [R}'TZeroOrder )
0.000603mol/m**s
B0 0.00843mol /m**s =
~197.3778] /mol
ex ( [RJ-9K )
8) Constante de Arrhenius para reaccion de primer orden @
Keirst Calculadora abierta (%
Afactor-firstorder - £
X o al
© p ( [R}'TFirstOrder )
0.520001s™
B0 0.6875355 =
_197.3778] /mol
© ( [R]-85.00045K )

9) Constante de Arrhenius para reaccion de segundo orden @

Ksecond Calculadora abierta &'

exp( — =T
p [R] 'TSecondOrder

0.51L/(mol*s)

_ 197.37783 /mol
€ [R]-84.99993K

Afactor-secondorder =

B0 0.674313L/(mol*s) =
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10) Constante de velocidad para la reacciéon de orden cero de la ecuacion de

Arrhenius @

Eal
kO — Afactor—zeroorder - €XPp (_
[R] : TZeroOrder

197.3778J /mol
a 0.000603mol /m**s = 0.00843mol /m**s - exp | — R 0K

Calculadora abierta (&'

11) Constante de velocidad para la reaccién de primer orden de la ecuacién

de Arrhenius @

Eal
kfirst = Afactor—firstorder * €XP (_ [R] T
* L FirstOrder

Calculadora abierta (&'

197.3778J /mol
a 0.520001s! = 0.687535s" - exp | — [R] - 85.00045K

12) Constante de velocidad para la reaccion de segundo orden de la

ecuacion de Arrhenius ['_‘:
Calculadora abierta (&'

Eal )

Ksecond - Afactor-secondorder + €XP (_ [R] T
* L SecondOrder

197.3778J 1
[ 0.51L/(mol*s) = 0.674313L/ (mol*s) - eXP(‘ [R] - 84 993911;;)
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13) Conversion de reactivos clave con densidad variable, temperatura y

714

presion total ['_‘J

1 B Ckey . TCRE'TEO Calculadora abierta (&'
» Creyo Ton
. key — 1 _‘_ - Ckey . TorE T

Cheyo To-n
1_ (( 34mol /m> ) . (S5KAzPa )>
13.03566mol /m? 303K-50Pa

34mol/m? 85K-45P

1+0.21- (( 13.03566mol /m* ) ' ( 303K.50Pa ))

14) Conversion de reactivos utilizando la concentracién de reactivos @

C ) Calculadora abierta (&'

iy XA =1— | —

Bx -1 (g

a 07— 1 24mol /m?
~ \ 80mol/m*

15) Conversion inicial de reactivo utilizando concentraciéon de reactivo con
densidad variable @

C 0— C Calculadora abierta (&'

XA:CO+8-C

80mol/m* — 24mol/m?
80mol/m* + 0.21 - 24mol/m?

@ 0.658514 =
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16) Energia de activacion usando constante de velocidad a dos
temperaturas diferentes @
K 9 T 9 Calculadora abierta (&'
qEq=R|-In| — | - Ty ———
@ £ = [R] K1 Ty — T,
26.2/s 40K
220.736J /mol = |[R| - In 30K+ ——
@ / [R] ( 21/s ) 40K — 30K
17) Energia de activacion utilizando la velocidad de reaccion a dos
temperaturas diferentes @
T2 Calculadora abierta (&

—Rl-n(2) T, —2_
Eal—[R] 1Il<r1> T1 Tz—Tl

19.5mol /m*
@197.3778J/m01:[R]-1n< mol/m S)-301{ 40K

16mol /m™s " 40K — 30K

18) Temperatura en la ecuacion de Arrhenius para reaccion de orden cero @

Calculadora abierta (&'

Eal Afactor—zeroorder
Tempy..oorder = modulus( : (ln(
ZeroOrd [R] k()

62.61506K = modulus(

197.3778J /mol | 0.00843mol/m**s
R] "\ 0.000603mol /m**s

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/activation-energy-using-rate-constant-at-two-different-temperatures-calculator/Calc-34123
https://www.calculatoratoz.com/es/activation-energy-using-reaction-rate-at-two-different-temperatures-calculator/Calc-34125
https://www.calculatoratoz.com/es/temperature-in-arrhenius-equation-for-zero-order-reaction-calculator/Calc-10851
https://www.calculatoratoz.com/es/activation-energy-using-rate-constant-at-two-different-temperatures-calculator/Calc-34123
https://www.calculatoratoz.com/es/activation-energy-using-reaction-rate-at-two-different-temperatures-calculator/Calc-34125
https://www.calculatoratoz.com/es/temperature-in-arrhenius-equation-for-zero-order-reaction-calculator/Calc-10851

Basics of Reactor Design and Temperature Dependency from Arrhenius Law 9/14
Formulas...

19) Temperatura en la ecuacion de Arrhenius para reaccion de primer orden
@

Calculadora abierta (&'

Eal Afactor-firstorder ) > )
Tempyistorder = modulus | 1In
PFirstOrd ( R] ( ( Keirst

197.3778J /mol 0.687535s!
.629901K = 1 A In{ ————
a 6.62990 modu us( R < n( 0520001 ) ))

20) Temperatura en la ecuacion de Arrhenius para reaccion de segundo
orden @

Calculadora abierta (&'

T . Eal ] Afactor—secondorder
€IMPgecondOrder — [R] -\ in K 4
secon

197.3778J /mol ( (0.674313L/(m01*s)))

6.629941K =
a R] 0.51L/(mol*s)
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Variables utilizadas

e Afactor-firstorder Factor de frecuencia de la ecuacion de Arrhenius para 1er
orden (1 por segundo)

e Afactor-secondorder Factor de frecuencia de la ecuacion de Arrhenius para
2.° orden (Litro por mol segundo)

e Afactor-zeroorder Factor de frecuencia de la ecuacion de Arrhenius para
orden cero (Mol por metro cubico segundo)

« C Concentracion de reactivo (Mol por metro ctbico)

. CO Concentracion inicial de reactivo (Mol por metro cubico)

. Ckey Concentracion de reactivo clave (Mol por metro cubico)

. CkeyO Concentracion inicial de reactivo clave (Mol por metro cubico)

o Co Concentracion de reactivo inicial (Mol por metro cubico)

. CVD Concentracion de reactivo con densidad variable (Mol por metro cubico)
. Ea1 Energia de activacion (Joule por mole)

. Ea2 Constante de tasa de energia de activacion (Joule por mole)

« Intialg e Concentracion inicial del reactivo con densidad variable (Mol por
metro cubico)

o ko Constante de velocidad para reaccion de orden cero (Mol por metro
cubico segundo)

« K4 Velocidad constante a la temperatura 1 (1 por segundo)
o K2 Velocidad constante a la temperatura 2 (1 por segundo)

* Kgjrst Constante de velocidad para la reaccion de primer orden (1 por

segundo)
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Ksecond Constante de velocidad para reaccion de segundo orden (Litro por

mol segundo)

r4 Tasa de reaccion 1 (Mol por metro cubico segundo)

I Tasa de reaccion 2 (Mol por metro cubico segundo)

T Temperatura inicial (Kelvin)

T4 Reaccion 1 Temperatura (Kelvin)

T2 Reaccion 2 Temperatura (Kelvin)

TcRE Temperatura (Kelvin)

TFirstOrder Temperatura para la reaccion de primer orden (Kelvin)
TsecondOrder Temperatura para la reaccion de segundo orden (Kelvin)
TzeroOrder Temperatura para reaccion de orden cero (Kelvin)

TempE;,storder TeMperatura en la ecuacion de Arrhenius para una
reaccion de primer orden (Kelvin)

TempsecondOrder TéMperatura en la ecuacion de Arrhenius para una
reaccion de segundo orden (Kelvin)

Tempzeroorder TeMperatura en la reaccion de orden cero de Arrhenius Eq
(Kelvin)

X Conversion de reactivos
Xkey Conversion de reactivo clave
XAyp Conversion de reactivo con densidad variable

€ Cambio de volumen fraccional
1T Presion total (Pascal)

TT Presion total inicial (Pascal)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Constante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant
e Funcion: exp, exp(Number)
Exponential function
e Funcion: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)
e Funcion: modulus, modulus
Modulus of number
¢ Medicion: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversién de unidades C‘J
e Medicion: Presion in Pascal (Pa)
Presion Conversion de unidades @
¢ Medicion: Concentraciéon molar in Mol por metro cubico (mol/m?)
Concentracion molar Conversion de unidades @

¢ Medicion: Energia por mol in Joule por mole (J/mol)
Energia por mol Conversién de unidades @

e Medicion: Tasa de reaccién in Mol por metro cubico segundo (mol/m3*s)
Tasa de reaccién Conversion de unidades @

e Medicion: Constante de velocidad de reaccion de primer orden in 1 por
segundo (s™)
Constante de velocidad de reaccién de primer orden Conversion de unidades
@

e Medicion: Constante de velocidad de reaccion de segundo orden in Litro
por mol segundo (L/(mol*s))
Constante de velocidad de reaccion de sequndo orden Conversion de
unidades @
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e Medicion: tiempo inverso in 1 por segundo (1/s)

tiempo inverso Conversion de unidades @
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Consulte otras listas de formulas
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Formulas @ Foérmulas G'
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