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Lista 20 Podstawy projektowania reaktorow i
zaleznos¢ temperaturowa z prawa Arrheniusa
Formuty

Podstawy projektowania reaktorow i zaleznos¢
temperaturowa z prawa Arrheniusa @

1) Energia aktywacji przy uzyciu statej szybkosci w dwéch réznych
temperaturach @

K, Ts Otwoérz kalkulator (%

Ea2 = [R] 'IH(K_I) Ty - T, — T,

26.2 40K
6 /S)~3OK 0

9220. 1=[R]-1 " 40K — 30K
B3 220.7367 /mol = [R] n( 21/ 40K — 30K

2) Energia aktywacji przy uzyciu szybkosci reakcji w dwoch réznych
temperaturach @

5 N
I To Otworz kalkulator (9

Eal = [R] '1D(E> Ty - ﬁ

19.5mol /m>*
mol/m S)-30K 40K

B 197.37787 /mol = [R] - In -
16mol/m3*s 40K — 30K
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3) Kluczowe stezenie reagenta o zmiennej gestosci, temperaturze i ciSnieniu
calkowitym L‘l

1 — Xkey T 0° T Otworz kalkulator (&
x C —= C . . I
. key key0 ( 1+e- Xkey ) ( TCRE - 7, )

1-0.3 303K - 50Pa
4.00001mol /m® = 13. 1/m® - :
34.00001mol/m> = 13.03566mol /m (1 1 0.21- 0.3> ( 85K - 45Pa )

4/13

4) Konwersja kluczowych reagentéow przy zmiennej gestosci, temperaturze i
cisnieniu catkowitym K9

1 Ciey \ . ( Tcremg Otworz kalkulator (&
X Cheyo Ton
key a 1 + e - Ckey ] TCRE'TEU
Cheyo Ton
1_ (( 34mol /m’ ) . (SoKAsa )>
13.03566mol /m° 303K-50Pa
34mol/m’ 85K-45P
1+0.21- (( 13.03566mol /m* ) ) ( 303K-50Paa ))
(A

5) Konwersja reagentéw przy uzyciu stezenia reagentow @

@0.3:

C ) Otwoérz kalkulator '

- (o

24mol/m?
o7 1 (Zmol/u
80mol/m?
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6) Poczatkowa konwersja reagenta przy uzyciu stezenia reagenta przy
zmiennej gestosci @

CO —C Otwoérz kalkulator (&

80mol/m* — 24mol/m?
80mol/m* + 0.21 - 24mol/m?

a 0.658514 —

7) Poczatkowe stezenie kluczowego reagenta o zmiennej gestosci,
temperaturze i ciSnieniu catkowitym @

1+ ¢ Xiey Tcre - 7y Otwérz kalkulator &
CkeyO = Ckey . T Xke . —TO g
y

140210, K-
B 13.03566mol /m® = 34mol /m’ - ( +021-0 3) . ( 85K - 45Pa >

1-0.3 303K - 50Pa

8) Poczatkowe stezenie reagentéw przy uzyciu konwersji reagentow @

C Otwoérz kalkulator

BC-7x,

24mol /m?
80mol/m? = ——
& 80mol/m> = ===
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9) Poczatkowe stezenie reagentéw przy uzyciu konwersji reagentéw o

zmiennej gestosci @

(C) - (1+¢-Xy)
1- X,

Intialcone =

(24mol/m?) - (14 0.21-0.7)
1-0.7

a 91.76mol/m* =

10) Stata Arrheniusa dla reakcji drugiego rzedu @

Ksecond

Afactor—secondorder - -
S S—
€xp ( [R] “T'SecondOrder )

0.51L/(mol*s)

197.3778J /mol
€XP | ~ TRI'84.99993K

B0 0.674313L/(mol*s) =

11) Stata Arrheniusa dla reakcji pierwszego rzedu l'_‘:

Keirst
Afactor—firstorder — ir ;
— —__—al
xp ( [R}'TFirStOrder >
0.520001s™
() 0.6875355 ' = s
197.3778J /mol

ex (_m)
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12) Stata Arrheniusa dla reakcji rzedu zerowego @

ko Otworz kalkulator

. Eal
eXp ( [R} . TZeroOrder )

0.000603mol/m**s
( 197.3778J /mol )
exp| —— o

Afactor-zeroorder —

B0 0.00843mol /m**s =
[R]-9K

13) Stata szybkosci dla reakcji rzedu zerowego z réwnania Arrheniusa @o

E 1 ) Otwérz kalkulator (&'
a

[R] : TZeroOrder

ko = Afactor-zeroorder * €xXp (—

197.3778] 1
a 0.000603mol /m**s = 0.00843mol/m**s - exp <— /mo )

R] - 9K

14) Stata szybkosci reakcji drugiego rzedu z ré6wnania Arrheniusa @

Otwérz kalkulator (&'

Eal
Ksecond — Afactor—secondorder * €Xp (_ [R] T
* L SecondOrder

197.3778J |
a 0.51L/(mol*s) = 0.674313L/(mol*s) - exp(— /mo )

[R] - 84.99993K
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15) Stata szybkosci reakcji pierwszego rzedu z ré6wnania Arrheniusa @

Otwoérz kalkulator (&

Eal
kfirst = Afactor—firstorder * €XP (_ [R] T
* L FirstOrder

197.3778J /mol
B0 0.520001s ' = 0.6875355 ' - exp( —

[R] - 85.00045K

16) Stezenie reagentéw przy uzyciu konwersji reagentow o zmiennej
gestosci ['_‘:

1 — XAVD) . (CO) Otwérz kalkulator (%'
1+ ¢-XAyp

B Cvo= (

(1 —0.8) - (80mol/m?)
140.21-0.8

B0 13.69863mol/m* =

17) Temperatura w rownaniu Arrheniusa dla reakcji drugiego rzedu @

Otwoérz kalkulator %

T o Ea1 ] Afactor—secondorder
€IMPgecondOrder = [R] |in K 4
secon

197.3778J /mol 0.674313L/(mol*
) 6.629941K = /mo -(m( /(mo S)))

R 0.51L/(mol*s)
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18) Temperatura w rownaniu Arrheniusa dla reakcji pierwszego rzedu @

Otwérz kalkulator @
Ea Afactorfi
TempFirstOrder — mo dulus( al (111( actor-firstorder
[R] kfirst
197.3778J/m01 0.687535s!
.62 1K = dul N\ In| ——
B 6.629901K = modu us( ] ( n( 0 E2000L )))

19) Temperatura w réwnaniu Arrheniusa dla reakcji rzedu zerowego @

Otwoérz kalkulator

Eal Afactor-zeroorder
Tempy..oorder = modulus( : (ln(
ZeroOrd [R] kO

62.61506K = modulus<

19737781 /mol _(, ( 0.00843mol/m*s
R] "\ 0.000603mol/m*s

20) Zatezanie reagentow za pomoca konwersji reagentow &
C=0C,(1—Xpy) Otwérz kalkulator @

a 24mol/m* = 80mol/m* - (1 — 0.7)
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Uzywane zmienne

e Asactor-firstorder WWspotczynnik czestotliwosci z réwnania Arrheniusa dla
pierwszego rzedu (1 na sekunde)

e Afactor-secondorder WWspdtczynnik czestotliwosci z réwnania Arrheniusa dla
drugiego rzedu (Litr na mol sekund)

e Afactor-zeroorder WWspdtczynnik czestotliwosci z rownania Arrheniusa dla
rzedu zerowego (Mol na metr szescienny Sekunde)

o C Stezenie reagentdéw (Mol na metr szescienny)

J CO Poczatkowe stezenie reagenta (Mol na metr szeScienny)

. Ckey Stezenie kluczowego reagenta (Mol na metr szescienny)

o CkeyO Poczatkowe stezenie kluczowego reagenta (Mol na metr szescienny)
o Co Poczatkowe stezenie reagenta (Mol na metr szescienny)

. CVD Stezenie reagentdéw przy zmiennej gestosci (Mol na metr szeScienny)
 E_,4 Energia aktywacji (Joule Per Mole)

. Ea2 Stata energii aktywaciji (Joule Per Mole)

e Intialggp e Poczatkowe stezenie reagenta przy zmiennej gestosci (Mol na
metr szeScienny)

o ko Stata szybkosci dla reakcji zerowego rzedu (Mol na metr szeScienny
Sekunde)

« K Stata szybkosci w temperaturze 1 (1 na sekunde)

« Kj Stata szybkos¢ w temperaturze 2 (1 na sekunde)

o kfirst Stata szybkosci dla reakcji pierwszego rzedu (1 na sekunde)

o Ksecond Stata szybkosci dla reakcji drugiego rzedu (Litr na mol sekund)

e I'q Szybkosc reakcji 1 (Mol na metr szescienny Sekunde)
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o Szybkos$¢ reakcji 2 (Mol na metr szescienny Sekunde)

TO Temperatura poczgtkowa (kelwin)

T1 Reakcja 1 Temperatura (kelwin)

T2 Reakcja 2 Temperatura (kelwin)

TcRE Temperatura (kelwin)

TFirstorder Temperatura reakcji pierwszego rzedu (kelwin)
TsecondOrder Temperatura reakcji drugiego rzedu (kelwin)
TzeroOrder Temperatura reakcji zerowego rzedu (kelwin)

TempeEirstorder Temperatura w réwnaniu Arrheniusa dla reakcji pierwszego
rzedu (kelwin)
TempgecondOrder Temperatura w réwnaniu Arrheniusa dla reakcji drugiego
rzedu (kelwin)

Tempzeroorder Temperatura w reakcji zerowego rzedu Arrheniusa (kelwin)
XA Konwersja reagentow

Xkey Konwersja klucz-reagujaca

XAy p Konwersja reagentow przy zmiennej gestosci

€ Zmiana objetosci ulamkowe;j
1T Catkowite ci$nienie (Pascal)

Tr Poczatkowe cisnienie catkowite (Pascal)
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Stale, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

e Funkcjonowac: exp, exp(Number)
Exponential function

e Funkcjonowac: In, In(Number)
Natural logarithm function (base e)

e Funkcjonowac: modulus, modulus
Modulus of number

e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @

e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Stezenie molowe in Mol na metr szescienny (mol/m?)
Stezenie molowe Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia na mol in Joule Per Mole (J/mol)
Energia na mol Konwersja jednostek @

e Pomiar: Szybkos¢ reakcji in Mol na metr szescienny Sekunde (mol/m?3*s)
Szybkos¢ reakcji Konwersja jednostek @

e Pomiar: Stata szybkosci reakcji pierwszego rzedu in 1 na sekunde (s™)
Stata szybkosci reakcji pierwszego rzedu Konwersja jednostek @

e Pomiar: Stala szybkosci reakcji drugiego rzedu in Litr na mol sekund
(L/(mol*s))
Stata szybkosci reakcji drugiego rzedu Konwersja jednostek @

e Pomiar: Odwrotnos$¢ czasu in 1 na sekunde (1/s)
Odwrotno$¢ czasu Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut
o Podstawy inzynierii reakcji objetosci Formuty @
chemicznych Formuly l'_’.' o Wazne formuty w reaktorze
e Podstawy rownolegtosci okresowym o stalej objetosci dla
Formuty G' pierwszego, drugiego Formuty @

¢ Podstawy projektowania reaktorowe Wazne wzory w projektowaniu
i zaleznos¢ temperaturowa z prawa reaktoréw Formutly @

Arrheniusa Formuty l'_’.' ¢ Wazne Formuly Potpourri
o Formy szybkosci reakcji Wielorakich Reakcji Formuty @
Formuly @ ¢ Roéwnania wydajnosci reaktora dla
e Wazne wzory w podstawach reakcji o statej objetosci
inzynierii reakcji chemicznych Formuty @
Formuly @ ¢ Roéwnania wydajnosci reaktora dla
e Wazne formuty w reaktorze reakcji o zmiennej objetosci
okresowym o stalej i zmiennej Formuty C‘,
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