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Lista de 20 Nogcoes basicas de projeto de reator
e dependéncia de temperatura da lei de
Arrhenius Férmulas

Nocoes basicas de projeto de reator e
dependéncia de temperatura da lei de Arrhenius
@

1) Concentragao de reagentes chave com densidade, temperatura e pressao
total variaveis @

Ciev = C 1 — Xyey To = Abrir Calculadora (&
Koy = R0\ T e Xy ——

1-0.3 303K - 50Pa
00001 =13, s '
34.00001mol/m* = 13.03566mol/m ( 1+0.21- 03) ( 85K - 45Pa )

2) Concentragao de reagentes usando conversao de reagentes @
CcC=¢C,- (]_ — XA) Abrir Calculadora (&

a 24mol/m* = 80mol/m* - (1 — 0.7)
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3) Concentragao de reagentes usando conversao de reagentes com
densidade variavel @
(1 — XAyp) - (Co) Abrir Calculadora (&
fx CVD =
. 1+¢e-XAvyp
(1 —0.8) - (80mol/m?)
13.69863mol /m? =
a / 14+0.21-0.8
4) Concentracgao inicial de reagente usando conversao de reagente ['_,A
C Abrir Calculadora (&
Co= =5
1—Xa
a $0mol /m 24mol /m?
mol/m* = ——
1-0.7
5) Concentragao inicial de reagente usando conversao de reagente com
densidade variavel @
(C) . (1 +- XA) Abrir Calculadora (&

B Intialcon. = X
— X

(24mol/m?) - (14 0.21-0.7)
1-0.7

&) 91.76mol/m =
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6) Concentracgao inicial do reagente chave com densidade, temperatura e

5/13

pressao total variaveis @

1+¢- Xkey TCRE - T Abrir Calculadora @
Gt =G0\ T X )\ TTon

1+0.21-0.3 85K - 45P
B 13.03566mol/m* = 34mol /m* - ( il ) : ( a )

1-0.3 303K - 50Pa

7) Constante de Arrhenius para reagao de ordem zero @

kO Abrir Calculadora (&'

exp( — el
p [R} : TZeroOrder

0.000603mol/m**s

197.3778J /mol
€XP\ ~ T RJ9K

Af actor-zeroorder —

B0 0.00843mol /m*s =

8) Constante de Arrhenius para Reag¢ao de Primeira Ordem @

kfirst Abrir Calculadora (&
Afactor—firstorder = .
. S
exp ( [R]- TFirstOrder )
0.520001s
B 0.6875355 1 = s
197.3778J /mol
€Xp (_ W)
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9) Constante de Arrhenius para Reagao de Segunda Ordem @

Abrir Calculadora (%'
Ksecond : “

Afactor-secondorder — E
exp (— D — al )

: TSecondOrder

0.51L/(mol*s)

a 0.674313L/(mol*s) = 197.3778J /mol
exp(~ s romtone )

10) Constante de taxa para reagao de ordem zero da equacao de Arrhenius
@

Eal
ko = Afactor-zeroorder * €xXp <—
[R] : TZeroOrder

197.3778] /mol
B0 0.000603mol /m**s = 0.00843mol /m*s - exp | — R oK

) Abrir Calculadora (&'

11) Constante de taxa para reacao de primeira ordem da equacao de

Arrhenius @

Eal
kfirst - Afactor—firstorder - €Xp (_ [R] T
* L FirstOrder

Abrir Calculadora (&'

197.3778J /mol
B3 0.520001s = 0.6875355 - exp (— R]- 85 ooég;i >
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12) Constante de taxa para reag¢ao de segunda ordem da equacao de

Arrhenius @
Eal
Ksecond — Afactor—secondorder * €Xp <_
[R] : TSecondOrder

197.3778J /mol
() 0.51L (mol*s) = 0.674313L /(mol*s) - exp <— 5495 é ;2,(1)( )

Abrir Calculadora (&'

13) Conversao de Reagente Chave com Variagdo de Densidade, Temperatura

e Pressao Total @
Chey Tcre 7y
1— .
Chreyo Ty
Xkey -
1+e- Crey \ . ( Tcremg
CkeyO Ton

34mol/m? 85K-45P
1—- (( ) ) (303K~50P1 ))

Abrir Calculadora &

a 0.3 — 13.03566mol/m*
T 34mol/m’ 85K-45P
1+0.21- (( ) - (3035078 ))

13.03566mol/m?

14) Conversao de reagentes usando concentragao de reagentes @
Abrir Calculadora (¢

C
8% -1 ()

24mol /m?
Qo7 (mol/m
80mol/m?
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15) Conversao inicial de reagente usando concentragcao de reagente com

8/13

densidade variavel @

C 0— C Abrir Calculadora (&'

80mol/m* — 24mol/m?
80mol/m* + 0.21 - 24mol/m?

a 0.658514 —

16) Energia de ativagao usando a taxa de reagao em duas temperaturas
diferentes @

E.. = [R]-1 I T Ty Abrir Calculadora (&
al—[]'n— . 1.ﬁ

I

19.5mol /m* 40K
@197.3778J/m01:[R]-1n< mol/m S)-301{-

16mol/m3*s 40K — 30K

17) Energia de Ativagao usando Constante de Taxa em Duas Temperaturas
Diferentes @.

K2 5 Abrir Calculadora
Bo—Rl-nf 22).7,. 2
2 [ ] 11<K1) 1 T, _ T,

26.2
B0 220.7367 /mol = [R] -m( / S) - 30K 40K

21/s " 40K — 30K
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18) Temperatura na Equacao de Arrhenius para Reacdo de Ordem Zero @

Abrir Calculadora &

Temp — modulus (E . (111 ( A factor-zeroorder ) ) )
ZeroOrder [R] K

62.61506K = modulus<

197.3778J /mol | 0.00843mol/m**s
(In
R] 0.000603mol /m**s

19) Temperatura na Equacao de Arrhenius para Reagao de Primeira Ordem

@

Abrir Calculadora &

Eal Afactor—firstorder
Tempr; tOrder = modulus( : (ln(
FirstOrd [R] kfirst

197.3778J /mol 0.687535s "
.629901K = modul (I
B 6.62990 modu us( B ( n( 0 E20001s )))

20) Temperatura na Equacao de Arrhenius para Reag¢ao de Segunda Ordem

@
Abrir Calculadora (%'
Temp _ Eal (111 ( Afactor—secondorder ) )
S dOrder — Tp1
rroREEE [R] Ksecond
B 6.620041K — 197.3778] /mol 0.674313L/(mol*s)
' - R] 0.51L/ (mol*s)
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Variaveis Usadas

e Afactor-firstorder Fator de frequéncia da Eqn de Arrhenius para 12 ordem (1
por segundo)

e Afactor-secondorder Fator de frequéncia da Eqn de Arrhenius para 22
ordem (Litro por Mole Segundo)

e Afactor-zeroorder Fator de frequéncia da equagao de Arrhenius para ordem
zero (Mole por Metro Cubico Segundo)

e C Concentragdo do Reagente (Mol por metro ctibico)

. CO Concentragao Inicial do Reagente (Mol por metro ctbico)

. Ckey Concentragao de reagente-chave (Mol por metro cubico)

o CkeyO Concentracgéao Inicial do Reagente Chave (Mol por metro cubico)
o Co Concentragao Reagente Inicial (Mol por metro cubico)

o CVD Concentragao de Reagentes com Densidade Variavel (Mol por metro
cubico)

« E,4 Energia de ativagao (Joule Per Mole)

o Ea2 Constante da Taxa de Energia de Ativagao (Joule Per Mole)

e Intialggpne Conc. inicial do reagente com densidade variavel (Mol por metro
cubico)

o kO Constante de Taxa para Reacgao de Ordem Zero (Mole por Metro Cubico
Segundo)

o K1 Constante de Taxa na Temperatura 1 (1 por segundo)
. K2 Constante de Taxa na Temperatura 2 (1 por sequndo)

* Ksirst Taxa Constante para Reagéo de Primeira Ordem (7 por segundo)
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Ksecond Constante de taxa para reagéo de segunda ordem (Litro por Mole

Segundo)
r4 Taxa de Reacéo 1 (Mole por Metro Cubico Segundo)

I Taxa de reagédo 2 (Mole por Metro Cubico Segundo)

T Temperatura inicial (Kelvin)

T4 Reacéo 1 Temperatura (Kelvin)

T2 Reacédo 2 Temperatura (Kelvin)

TcRE Temperatura (Kelvin)

TFirstOrder Temperatura para reagéo de primeira ordem (Kelvin)
TsecondOrder Temperatura para reagéo de segunda ordem (Kelvin)
TzeroOrder Temperatura para reagao de ordem zero (Kelvin)

TempE;storder TeMperatura na Eq de Arrhenius para reagéo de 12 ordem
(Kelvin)

TempsecondOrder TeMperatura na Eq de Arrhenius para reagdo de 22
ordem (Kelvin)

Tempzeroorder TeMperatura na reagéo de ordem zero de Arrhenius Eq
(Kelvin)

X Conversao de Reagente

Xkey Conversao de reagente-chave

XAyp Converséo de Reagentes com Densidade Variavel

€ Alteracao fracionaria de volume
TT Presséo Total (Pascal)

T Presséo Total Inicial (Pascal)

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Basics of Reactor Design and Temperature Dependency from Arrhenius Law
Formulas...

12/13

Constantes, Funcoes, Medidas usadas

Constante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Funcao: exp, exp(Number)
Exponential function

Funcao: In, In(Number)

Natural logarithm function (base e)

Funcao: modulus, modulus

Modulus of number

Medigédo: Temperatura in Kelvin (K)

Temperatura Converséo de unidades @

Medigao: Pressao in Pascal (Pa)

Pressdo Converséo de unidades @

Medigéo: Concentragao Molar in Mol por metro cubico (mol/m?3)
Concentragdo Molar Converséo de unidades @

Medicao: Energia por mol in Joule Per Mole (J/mol)

Energia por mol Conversé&o de unidades @

Medig¢ao: Taxa de reagao in Mole por Metro Cubico Segundo (mol/m3*s)
Taxa de reagdo Conversao de unidades ['_‘:

Medicao: Constante de taxa de reacao de primeira ordem in 1 por segundo
(s™)

Constante de taxa de reacao de primeira ordem Conversao de unidades ['_‘:
Medicao: Constante de Taxa de Reagao de Segunda Ordem in Litro por

Mole Segundo (L/(mol*s))
Constante de Taxa de Reagdo de Segunda Ordem Conversdo de unidades

K
Medig¢ao: Tempo Inverso in 1 por segundo (1/s)
Tempo Inverso Converséo de unidades C‘n
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Verifique outras listas de féormulas

¢ Nocoes basicas de engenharia de Férmulas @

reagoes quimicas Férmulas @ Férmulas importantes no reator de

* Nocoes basicas de paralelo lote de volume constante para
Formulas @ primeiro, segundo Férmulas @
¢ Nocoes basicas de projeto de e Formulas importantes no projeto

reator e dependéncia de de reatores Formulas (&

temperatura da lei de Arrhenius ¢ Férmulas importantes em

Férmulas @ potpourri de reagcdes multiplas
e Formas de Taxa de Reagéao Féormulas @

Formulas L‘: e Equacdes de desempenho do
e Férmulas importantes nos reator para reagoes a volume

fundamentos da engenharia de constante Formulas @

reagoes quimicas Férmulas @ Equacoes de desempenho do
¢ Foérmulas importantes em reator de reator para reagoes de volume
volume constante e variavel variavel Férmulas @
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