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Rechner öffnen 

Liste von 14 Wichtige Formeln im Batch-
Reaktor mit konstantem Volumen für Erste,

Zweite Formeln

Wichtige Formeln im Batch-Reaktor mit
konstantem Volumen für Erste, Zweite 

1) Geschwindigkeitskonstante der irreversiblen Reaktion dritter Ordnung

fx

ex

2) Geschwindigkeitskonstante der irreversiblen Reaktion dritter Ordnung
mit zwei gleichen Reaktantenkonzentrationen 

fx

ex

k3 =
r

CA ⋅ CB ⋅ CD

0.000157m⁶/(mol²*s) =
0.017mol/m³*s

1.1mol/m³ ⋅ 8.2mol/m³ ⋅ 12mol/m³

k3 =
r

CA ⋅ (CB)2

0.00023m⁶/(mol²*s) =
0.017mol/m³*s

1.1mol/m³ ⋅ (8.2mol/m³)2
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3) Geschwindigkeitskonstante der irreversiblen Reaktion zweiter Ordnung

fx

ex

4) Geschwindigkeitskonstante der irreversiblen Reaktion zweiter Ordnung
mit gleichen Reaktantenkonzentrationen 

fx

ex

5) Geschwindigkeitskonstante für irreversible Reaktionen erster Ordnung

fx

ex

k2 =
r

CA ⋅ CB

0.001885m³/(mol*s) =
0.017mol/m³*s

1.1mol/m³ ⋅ 8.2mol/m³

k2 =
r

(CA)2

0.01405m³/(mol*s) =
0.017mol/m³*s

(1.1mol/m³)2

K1st order = −
ln(1 − XA)

t

0.223533s⁻¹ = −
ln(1 − 0.8)

7.2s
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6) Geschwindigkeitskonstante für irreversible Reaktionen erster Ordnung
unter Verwendung von log10 

fx

ex

7) Reaktantenkonzentration der irreversiblen Reaktion dritter Ordnung 

fx

ex

8) Reaktantenkonzentration der irreversiblen Reaktion zweiter Ordnung 

fx

ex

K1st order = −2.303 ⋅
log 10(1 − XA)

t

0.223573s⁻¹ = −2.303 ⋅
log 10(1 − 0.8)

7.2s

CA =
r

k3 ⋅ CB ⋅ CD

0.863821mol/m³ =
0.017mol/m³*s

0.0002m⁶/(mol²*s) ⋅ 8.2mol/m³ ⋅ 12mol/m³

CA =
r

CB ⋅ k2

1.036585mol/m³ =
0.017mol/m³*s

8.2mol/m³ ⋅ 0.002m³/(mol*s)
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9) Reaktantenkonzentration der irreversiblen Reaktion zweiter Ordnung
bei gleichen Reaktantenkonzentrationen 

fx

ex

10) Reaktionsgeschwindigkeit der irreversiblen Reaktion dritter Ordnung
mit zwei gleichen Reaktantenkonzentrationen 

fx

ex

11) Reaktionsgeschwindigkeit der irreversiblen Reaktion zweiter Ordnung

fx

ex

12) Reaktionsgeschwindigkeit der irreversiblen Reaktion zweiter Ordnung
bei gleichen Reaktantenkonzentrationen 

fx

ex

CA = ( r

k2
)

0.5

2.915476mol/m³ = ( 0.017mol/m³*s

0.002m³/(mol*s)
)

0.5

r = k3 ⋅ CA ⋅ (CB)2

0.014793mol/m³*s = 0.0002m⁶/(mol²*s) ⋅ 1.1mol/m³ ⋅ (8.2mol/m³)2

r = k2 ⋅ CA ⋅ CB

0.01804mol/m³*s = 0.002m³/(mol*s) ⋅ 1.1mol/m³ ⋅ 8.2mol/m³

r = k2 ⋅ (CA)2

0.00242mol/m³*s = 0.002m³/(mol*s) ⋅ (1.1mol/m³)2
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13) Reaktionszeit für irreversible Reaktion erster Ordnung 

fx

ex

14) Reaktionszeit für irreversible Reaktion erster Ordnung unter
Verwendung von log10 

fx

ex

t = −
ln(1 − XA)

K1st order

107.2959s = −
ln(1 − 0.8)

0.015s⁻¹

t = −2.303 ⋅
log 10(1 − XA)

K1st order

107.3152s = −2.303 ⋅
log 10(1 − 0.8)

0.015s⁻¹
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Verwendete Variablen

CA Konzentration von Reaktant A (Mol pro Kubikmeter)

CB Konzentration von Reaktant B (Mol pro Kubikmeter)

CD Konzentration von Reaktant D (Mol pro Kubikmeter)

K1st order Geschwindigkeitskonstante für Reaktion erster Ordnung (1 pro

Sekunde)

k2 Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion zweiter Ordnung

(Kubikmeter / Mol Sekunde)

k3 Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion dritter Ordnung

(Quadratkubikmeter pro Quadratmol pro Sekunde)

r Reaktionsrate (Mol pro Kubikmeter Sekunde)

t Reaktionszeit (Zweite)

XA Reaktantenumwandlung
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Funktion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Molare Konzentration in Mol pro Kubikmeter (mol/m³)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsrate in Mol pro Kubikmeter Sekunde (mol/m³*s)
Reaktionsrate Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1
pro Sekunde (s⁻¹)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung in
Kubikmeter / Mol Sekunde (m³/(mol*s))
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante zweiter Ordnung
Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante dritter Ordnung in
Quadratkubikmeter pro Quadratmol pro Sekunde (m⁶/(mol²*s))
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante dritter Ordnung Einheitenumrechnung
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