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Список 14 Важные формулы в реакторе
периодического действия постоянного
объема для первого, второго Формулы

Важные формулы в реакторе
периодического действия постоянного
объема для первого, второго 

1) Время реакции для необратимой реакции первого порядка 

fx

ex

2) Время реакции для необратимой реакции первого порядка с
использованием log10 

fx

ex

t = −
ln(1 − XA)

K1st order

107.2959s = −
ln(1 − 0.8)

0.015s⁻¹

t = −2.303 ⋅
log 10(1 − XA)

K1st order

107.3152s = −2.303 ⋅
log 10(1 − 0.8)

0.015s⁻¹
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3) Константа скорости необратимой реакции второго порядка 

fx

ex

4) Константа скорости необратимой реакции второго порядка при
равных концентрациях реагентов 

fx

ex

5) Константа скорости необратимой реакции первого порядка 

fx

ex

k2 =
r

CA ⋅ CB

0.001885m³/(mol*s) =
0.017mol/m³*s

1.1mol/m³ ⋅ 8.2mol/m³

k2 =
r

(CA)2

0.01405m³/(mol*s) =
0.017mol/m³*s

(1.1mol/m³)2

K1st order = −
ln(1 − XA)

t

0.223533s⁻¹ = −
ln(1 − 0.8)

7.2s
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6) Константа скорости необратимой реакции первого порядка с
использованием log10 

fx

ex

7) Константа скорости необратимой реакции третьего порядка 

fx

ex

8) Константа скорости необратимой реакции третьего порядка с двумя
равными концентрациями реагентов 

fx

ex

K1st order = −2.303 ⋅
log 10(1 − XA)

t

0.223573s⁻¹ = −2.303 ⋅
log 10(1 − 0.8)

7.2s

k3 =
r

CA ⋅ CB ⋅ CD

0.000157m⁶/(mol²*s) =
0.017mol/m³*s

1.1mol/m³ ⋅ 8.2mol/m³ ⋅ 12mol/m³

k3 =
r

CA ⋅ (CB)2

0.00023m⁶/(mol²*s) =
0.017mol/m³*s

1.1mol/m³ ⋅ (8.2mol/m³)2
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9) Концентрация реагента необратимой реакции второго порядка 

fx

ex

10) Концентрация реагента необратимой реакции второго порядка при
равных концентрациях реагента 

fx

ex

11) Концентрация реагента необратимой реакции третьего порядка 

fx

ex

12) Скорость реакции необратимой реакции второго порядка 

fx

ex

CA =
r

CB ⋅ k2

1.036585mol/m³ =
0.017mol/m³*s

8.2mol/m³ ⋅ 0.002m³/(mol*s)

CA = (
r

k2
)

0.5

2.915476mol/m³ = (
0.017mol/m³*s

0.002m³/(mol*s)
)

0.5

CA =
r

k3 ⋅ CB ⋅ CD

0.863821mol/m³ =
0.017mol/m³*s

0.0002m⁶/(mol²*s) ⋅ 8.2mol/m³ ⋅ 12mol/m³

r = k2 ⋅ CA ⋅ CB

0.01804mol/m³*s = 0.002m³/(mol*s) ⋅ 1.1mol/m³ ⋅ 8.2mol/m³
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13) Скорость реакции необратимой реакции второго порядка с
равными концентрациями реагентов 

fx

ex

14) Скорость реакции необратимой реакции третьего порядка с двумя
равными концентрациями реагентов 

fx

ex

r = k2 ⋅ (CA)2

0.00242mol/m³*s = 0.002m³/(mol*s) ⋅ (1.1mol/m³)2

r = k3 ⋅ CA ⋅ (CB)2

0.014793mol/m³*s = 0.0002m⁶/(mol²*s) ⋅ 1.1mol/m³ ⋅ (8.2mol/m³)2
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Используемые переменные

CA Концентрация реагента А (Моль на кубический метр)

CB Концентрация реагента B (Моль на кубический метр)

CD Концентрация реагента D (Моль на кубический метр)

K1st order Константа скорости реакции первого порядка (1 в секунду)

k2 Константа скорости для реакции второго порядка (Кубический метр

/ моль-секунда)

k3 Константа скорости для реакции третьего порядка (Квадратный

кубический метр на квадратный моль в секунду)

r Скорость реакции (Моль на кубический метр в секунду)

t Время реакции (Второй)

XA Конверсия реагентов
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Функция: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Молярная концентрация in Моль на кубический метр
(mol/m³)
Молярная концентрация Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость реакции in Моль на кубический метр в секунду
(mol/m³*s)
Скорость реакции Преобразование единиц измерения 

Измерение: Константа скорости реакции первого порядка in 1 в
секунду (s⁻¹)
Константа скорости реакции первого порядка Преобразование
единиц измерения 

Измерение: Константа скорости реакции второго порядка in
Кубический метр / моль-секунда (m³/(mol*s))
Константа скорости реакции второго порядка Преобразование
единиц измерения 

Измерение: Константа скорости реакции третьего порядка in
Квадратный кубический метр на квадратный моль в секунду
(m⁶/(mol²*s))
Константа скорости реакции третьего порядка Преобразование
единиц измерения 
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