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Lista 23 Wazne wzory na reakcje odwracalng Formuty

Wazne wzory na reakcje odwracalng @

1) Czas potrzebny dla reakcji drugiego rzedu przeciwstawionej reakcji drugiego rzedu, podane poczatkowe
stezenie reagenta B @

1 qu x- (BO _9. Xeq) +By- Xeq Otwoérz kalkulator (&'
t2nd - 5 | -In
kf 2- B() . (Bo — Xeq) BO . (Xeq — X)
2
74302.865 — ( 1 ) . (70mol/L) ' ln< 27.5mol/L - (80mol/L —
0.00618L/(mol*s) 2 - 80mol/L - (80mol/L — 70mol/L) 80mol/L - (1

2) Czas potrzebny dla reakcji drugiego rzedu przeciwstawionej reakcji pierwszego rzedu podanego
poczatkowego stezenia reagenta A @

o i . Xeq ‘I Xeq (A% —X- Xeq)
t - <kf,) < (A?)) - (ng) ) 1 ( A(2) : (Xeq - X)
ox]

) Otwérz kalkulator (&'

70mol /L - ((10011101/14)2 -

1 70mol /L
0.633369s = = . -In 5
0.00618L/(mol*s) ((100mol/L)2) - ((70mol/L)2) (100mol/L)* - (70mo
3) Czas potrzebny do zakonczenia reakgcji @
t B ( 1 ) ( Xeq ) 1n( A, “Xeq + X (Ao _ Xeq) ) Otwoérz kalkulator (%
k¢ 2-Ap— Xeq Ao - (Xeq - X)
3374.5335 — 1 70mol/L 100mol/L - 70mol/L + 27.5mol/L - (100m
2298 = | 0.0000974s ) "\ 2 100mol /L — 70mol /L ) . 100mol/L - (70mol/L — 27.5m

4) Czas potrzebny na reakcje 1. rzedu przeciwstawiona reakcji 1. rzedu, biorgc pod uwage poczatkowe stezenie
reagenta @

1 X X Otwoérz kalkulator ('
t = — . cd . ln i
k¢ Ag Xeqg — X
1 1/L 1/L
B 3586.179s = ( > : < 70mol/ > .ln< 70mol/ >
0.0000974s 100mol/L 70mol/L — 27.5mol/L
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5) Czas potrzebny na reakcje pierwszego rzedu przeciwstawiong reakcji pierwszego rzedu C‘:

Xe Otworz kalkulator (2!
In{ ==

X, X

i e
@t= ke + kp

1 70mol /L
D\ F0mol/L—27 5mol/L.

B 3584.707s =
0.0000974s" + 0.0000418s™!
6) Czas potrzebny, gdy poczatkowe stezenie reagenta B jest wieksze niz 0 @
1 x Bo+x Otwoérz kalkulator ('
t=-—"-In “ . -
kf Xeq — X A(] + BO
1 7 1/L 1/L+7 1/L
a4269.26s= In Omol/ ' 80mol/L + 70mol/
0.0000974s 70mol/L — 27.5mol /L 100mol/L + 80mol/L
7) Stata stopy procentowej forward przy danych Keq i kb @
(kfr,) = Keq . (kb,) Otworz kalkulator (2!

0 0.02268L/ (mol*s) = 60 - 0.000378L/ (mol*s)

8) Stata szybkos¢ Rxn w przéd dla drugiego rzedu przeciwstawna dla Rxn drugiego rzedu przy danym stezeniu
Ini reagenta A @

Otwérz kalkulator (&'

(kea”) = (l) . ng -ln<x.(A0_2'Xeq)+A0'Xeq)
t 2-Ag- (A(] — Xeq) Ay - (Xeq — X)
ex]

0.074415L/(mol*s) = (

1 > (70mol/L)> n ( 27.5mol /L - (100mol /L —
3600s 2+ 100mol/L - (100mol/L — 70mol/L) 100mol/L - |

9) Stata szybkos¢ Rxn w przod dla drugiego rzedu, przeciwstawiona przez Rxn pierwszego rzedu przy danym
stezeniu Ini reagenta B ['_‘;

’ 1 Xeq Xeq * (B(z) —X- Xeq) Otwoérz kalkulator (%
(ka ) = e . 2— . ln >
t Bj —x2, B2 - (Xeq — X)
70mol /L - ((80mol/L)* — 27.5mol /L
1.8E"-6L/(mol*s) = ( 1 > ) 70mol /L . (
3600s (80mol/L)? — (70mol/L)> (80mol/L)? - (70mol/L — 27.5m
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10) Stata szybkosci dla reakcji do przodu ['_‘:

1 Xeq AO * Xeq +x- (AO _ xeq) Otworz kalkulator (2!
ki=(=) - (——2 ) In
t 2-A0*Xeq Ao'(Xeq—X)
9.1E -Bs — 1 70mol /L In 100mol/L - 70mol /L + 27.5mol/L - (100mol /L -
' ~ \ 3600s 2 - 100mol /L — 70mol /L 100mol/L - (70mol/L — 27.5mol/L)

11) Stata szybkosci dla reakcji wstecznej @

2
A 0 — Xeq Otwérz kalkulator (¢

(kbrc,) - kf :

2
Xeq

100mol/L — 70mol /L
(70mol/L)*

B 6E°-7L/ (mol*s) = 0.0000974s ' -

12) Stata szybkosci reakcji wstecznej dla drugiego rzedu, przeciwstawiona reakcji pierwszego rzedu @

(AO — Xeq) . (BO — Xeq) Otworz kalkulator (&'

Xe

(k2p") = (k') -

q

100mol/L — 70mol/L) - (80mol/L — 70mol/L)
70mol/L

a 0.026486m*/(mol*s) = 0.00618L/(mol*s) - (

13) Stata szybkosci reakcji wstecznej dla reakcji drugiego rzedu przeciwstawnej reakcji drugiego rzedu @

(AO _ Xeq) . (BO _ Xeq) Otwoérz kalkulator (&

2
eq

(kp?) = (k') -

X

(100mol/L — 70mol/L) - (80mol/L — 70mol/L)
(70mol/L)?

B 0.000378L/ (mol*s) = 0.00618L/ (mol*s) -

14) Stata szybkosci reakcji wstecznej przy danych Keq i kf @
(kbbr,) — Keqm X (kf’) Otwérz kalkulator (&'
B 0.100734L/ (mol*s) = 16.3 - 0.00618L/(mol*s)

15) Stata szybkosci rownowagi dana kf i kb @

k¢’ Otwoérz kalkulator ('

Keqm - F
b

0.00618L/(mol*s)

0.000378L/ (mol*s)
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16) Stezenie produktu C podane kf i kb @

Otworz kalkulator (%

[C] B ke’ [A]eq . [B]eq 6rz kalkulator

o kb, [D]eq
0.00618L/(mol*s) 0.600mol/L - 0.700mol /L
19.50758mol /L = .
& mol/L = 5 500378L, (mol*s) 0.352mol /L,
17) Stezenie produktu D przy danych kf i kb @

Otworz kalkulator (&'

k¢’ [A]eq ’ [B] eq
[D]eq = k—i, \ T

eq

0.00618L/(mol*s) < 0.600mol /L - 0.700mol /L >

0.353952mol /L, = :
a mol/L = 5 500378L, (mol*s) 19.4mol/L

18) Stezenie produktu dla 1. rzedu, przeciwne przez 1. zaméwienie Rxn, biorgc pod uwage poczatkowe stezenie
B wigksze niz 0 (%'

Ag+ By > . t)) Otwérz kalkulator (&

o (1 —exp( —k;o (2200
.x Xeq ( exp( ¢ <Bo—|—xeq

B 24.04203mol /L = 70mol /L - (1 - exp<70.00009745" : (

100mol/L + 80mol/L ) . 36005))
80mol/L + 70mol/L

19) Stezenie produktu pierwszego rzedu przeciwne reakcji pierwszego rzedu przy podanym stezeniu
poczatkowym reagenta @

A 0 Otwoérz kalkulator ('
x:xeq-<1—exp(—kf-t-<x )))
eq

100mol/L
(8 27.58165mol /L. = T0mol/L - (1 — exp( ~0.0000974s " - 36005 - ( 200/ L
70mol/L

20) Stezenie produktu pierwszego rzedu przeciwstawione reakcji pierwszego rzedu w danym czasie t @
X = Xeq - (1 — exp(—(ks + kp) - t)) Otwérz kalkulator &

B 27.59038mol/L = 70mol/L - (1 — exp(—(0.0000974s" + 0.0000418s") - 3600s))
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21) Stezenie reagenta A przy danych kf i kb @

61z kalkulator (&'
'[D]eq) Otworz kalkulats

0.000378L/(mol*s) ( 19.4mol/L - 0.352mol /L )

0.596691mol /L = :
ex mol/L = <5 50618L,/ (mol*s) 0.700mol/L

22) Stezenie reagenta B przy danych kf i kb @

. [D] ) Otwérz kalkulator (&
eq

0.000378L/(mol*s) / 19.4mol/L - 0.352mol/L
) 0.69614mol /L = /(mol's) ( mol/ mol/ )

0.00618L/(mol*s) 0.600mol /L

23) Stezenie reagentéw w danym czasie t @

ks ky Otwérz kalkulator (&
A=Ay |—— ) [|— —(kf+kp) -t
0 (kf+kb) ((kf>+eXp( (ke + k) ))
ox]

72.42095mol /L = 100mol /L - (

0.0000974s ! 0.00004185
° ) : (( ° ) + exp(—(0.0000974s " + (

0.0000974s* + 0.0000418s 0.0000974s

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/concentration-of-reactant-a-given-kf-and-kb-calculator/Calc-38894
https://www.calculatoratoz.com/pl/concentration-of-reactant-b-given-kf-and-kb-calculator/Calc-38895
https://www.calculatoratoz.com/pl/reactant-concentration-at-given-time-t-calculator/Calc-37626
https://www.calculatoratoz.com/pl/concentration-of-reactant-a-given-kf-and-kb-calculator/Calc-38894
https://www.calculatoratoz.com/pl/concentration-of-reactant-b-given-kf-and-kb-calculator/Calc-38895
https://www.calculatoratoz.com/pl/reactant-concentration-at-given-time-t-calculator/Calc-37626

Important Formulas on Reversible Reaction Formulas... 7/9

Uzywane zmienne

[A]eq Stezenie reagenta A w stanie rownowagi (mole/litr)
[B]eq Stezenie reagenta B w stanie rownowagi (mole/litr)
[C]eq Stezenie produktu C w stanie réwnowagi (mole/litr)
[D]eq Stezenie produktu D w stanie réwnowagi (mole/litr)

A Stezenie A w czasie t (mole/litr)

AO Poczatkowe stezenie reagenta A (mole/litr)

Bo Poczatkowe stezenie reagenta B (mole/litr)

Ky, Stata szybkosci reakcji wstecznej (1 na sekunde)

kb' Stata szybkosci reakcji wstecznej dla drugiego rzedu (Litr na mol sekund)
Kppr Stata szybkosci reakcji wstecznej, podana kf i Keq (Litr na mol sekund)
Kprc' Stata szybkosci reakcji wstecznej (Litr na mol sekund)

Keq Stata rownowagi dla reakcji drugiego rzedu

Keqm Stata rownowagi

Ky Stata szybkosci reakcji do przodu (7 na sekunde)

K¢' Stata szybkosci reakcji w przdd dla drugiego rzedu (Litr na mol sekund)
K¢p' Stata szybko$¢ reakgji do przodu, podana A (Litr na mol sekund)

K¢g' Podana stata szybko$¢ reakcji do przodu B (Litr na mol sekund)

K¢, Stata szybkos¢ reakcji w przod, podana kf i Keq (Litr na mol sekund)
k2, Stata szybkosci dla reakcji wstecznej (Metr szescienny / Mole sekunda)
t Czas (Drugi)

tond Czas na drugie zamowienie (Drugi)

X Stezenie produktu w czasie t (mole/litr)

Xeq Stezenie reagenta w stanie rownowagi (mole/litr)
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Funkcjonowac: exp, exp(Number)
w przypadku funkcji wyktadniczej warto$¢ funkcji zmienia sie o staty wspotczynnik przy kazdej zmianie jednostki
zmiennej niezaleznej.

e Funkcjonowac: In, In(Number)
Logarytm naturalny, znany réwniez jako logarytm o podstawie e, jest funkcjg odwrotng do naturalnej funkcji
wyktadniczej.

e Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek G'

e Pomiar: Stezenie molowe in mole/litr (mol/L)
Stezenie molowe Konwersja jednostek @

e Pomiar: Stata szybkosci reakcji pierwszego rzedu in 1 na sekunde (s™')
Stata szybko$ci reakcji pierwszego rzedu Konwersja jednostek @

o Pomiar: Stata szybkosci reakcji drugiego rzedu in Litr na mol sekund (L/(mol*s)), Metr szeScienny / Mole sekunda
(m3/(mol*s))

Stata szybkosci reakcji drugiego rzedu Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

o Teoria zderzen i reakcje tancuchowe Formuty @ o Wazne wzory na reakcje odwracalng Formuly @
o Kinetyka enzyméw Formutly C‘A o Reakcja drugiego rzedu Formuty C’J
* Reakcja pierwszego rzedu Formuly @ * Reakcja zerowego rzedu Formuty @

o Wazne wzory na kinetyke enzymoéw Formuty ©
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