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Liste von 16 Entwurf fir Balken und Hochstfestigkeit fiir rechteckige
Balken mit Zugbewehrung Formein

Entwurf fiir Balken und Hochstfestigkeit fur rechteckige Balken mit
Zugbewehrung &

Bindung und Verankerung fiir Bewehrungsstibe (%'

1) Bindungsspannung auf der Stangenoberflache @

ES Rechner éffnen (&'

u= - .
j - degr - Summationg

320N

& 9-99001N/m = o —

2) Effektive Strahltiefe bei gegebener Bindungsspannung auf der Staboberflache C‘n
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& detr = .
. ¢ j - u- Summationg

320N
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@ 3.996004m =

3) Gesamtscherung bei gegebener Bindungsspannung auf der Staboberflache @

Rechner 6ffnen (&'

¥S =u- (j - der - Summationy)
() 320.32N = 10N/m2 - (0.8 - 4m - 10.01m)

4) Umfang der Zugbewehrungsstabe Summe der gegebenen Verbundspannung auf der Staboberflache ['_‘:
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Schubverstirkung @

5) 28-Tage-Betondruckfestigkeit bei gegebener Entwicklungslédnge fiir Hakenstéabe @

Rechner éffnen (&'

1200-Db>2

fc:( Ld

1200 - 1.291m \ 2
&) 15.00013MPa = (7111)

400mm

6) Bligelabstand fiir praktisches Design ['_‘;

B 2
AV - fYSteel : deff Rechner &ffnen (¢

B~ Vo (@®) vE v du)

500mm? - 0.75 - 250MPa - 4m

B 295.7346mm =
(1275kN) — ((2 -0.75) - v/15MPa - 300mm - 4m)

7) Entwicklungslange fiir Hooked Bar @

1200-D Rechner &ffnen (&'
Ld= 2 _~b
Vi
1200 - 1.291
() 400.0017mm = 1200-1.291m
15MPa

8) Nennscherfestigkeit durch Verstarkung @

V.=V,—V. Rechner 6ffnen (¢
) 100MPa = 190MPa — 90MPa

9) Nominale Bewehrungsscherfestigkeit fiir den Biigelbereich mit Stiitzwinkel @

Vy=A,- fYSteel . Sil’l(a) Rechner 6ffnen (¢

a 62500MPa = 500mm? - 250MPa - sin(30°7)
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10) Nominale Scherfestigkeit von Beton @

Vu . Dcentroi d Rechner éffnen (&'
Vc - (1-9 : \/f7c + <(2500 ‘ Pw) ‘ (B—M>>> : (bw : Dcentroid)

71.38707MPa = (1.9 - v 15MPa + <(2500 -0.08) - (

4/8

100.1kN - 51.01mm
49.5kN*m

))) - (50.00011mm - 51.01mm)

11) Stabdurchmesser bei gegebener Entwicklungslange fiir Hakenstab @

_ (Ld) : (\/f:) Rechner &ffnen (&
P = 1500

(400mm) - ( 15MPa)
1200

@ 1.290994m =

12) Stahlflache in vertikalen Biigeln erforderlich @

Vs .8 Rechner 6ffnen (&'
A= —— 2

fYSteel : Dcentroid

100MPa - 50.1mm
250MPa - 51.01lmm

@ 0.392864mm? =

13) Steigbligelbereich fiir geneigte Steigbtigel C‘:

Vs-s Rechner éffnen (&'

A, =
Y (sin(e) + cos(a)) - £, - dege

200kN - 50.1mm

183.5623mm? =
ex P (6in(307) + cos(30°)) - 9.99MPa - 4m

14) Steigbiigelbereich mit gegebenem Stiitzwinkel @

Rechner 6ffnen (&'

A, = Vs sin(a)
fy

200kN .
) 10010.01mm> = Soonpa Sn(307)
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15) Steigbiigelbereich mit Steigbligelabstand in praktischem Design L‘J
. A ( ) Vll o (2 . @ . \/f—c . deff X bW) Rechner éffnen (&'
by Ay = (S) -
P - fy . deff
1275kN — (2 -0.75 - V/I5MPa - 4m - 300mm)
2119.72 2= Nl .
& 2120.728mnr = (50.1mm) 0.75 - 9.99MPa - 4m
16) Ultimative Scherkapazitit des Balkenabschnitts l'_‘.'
V, = (Vc + Vs) Rechner 6ffnen (&'

& 190MPa = (90MPa -+ 100MPa)
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Verwendete Variablen

o Ag Flache aus Stahl erforderlich (Quadratmillimeter)

» A, Steigbtigelbereich (Quadratmillimeter)

» By Biegemoment des betrachteten Abschnitts (Kilonewton Meter)
. bw Breite des Tragerstegs (Millimeter)

o bw Breite des Webs (Millimeter)

Dy, Stabdurchmesser (Meter)

* D¢entroid Schwerpunktabstand der Zugbewehrung (Millimeter)
o dg¢f Effektive Strahltiefe (Meter)

o f 28-Tage-Druckfestigkeit von Beton (Megapascal)

. fy Streckgrenze der Bewehrung (Megapascal)

o fysteel Streckgrenze von Stahl (Megapascal)

* j Konstante j

o Ld Entwicklungsdauer (Millimeter)

¢ S Blgelabstand (Millimeter)

D Summationo Umfangssumme der Zugstéabe (Meter)

¢ U Bindungsspannung auf der Oberflache des Stabes (Newton / Quadratmeter)
D Vc Nennscherfestigkeit von Beton (Megapascal)

V|, Ultimative Scherkapazitat (Megapascal)

D Vs Nominelle Scherfestigkeit durch Verstarkung (Megapascal)
. Vu Scherkraft im betrachteten Schnitt (Kilonewton)

o Vs Starke der Schubbewehrung (Kilonewton)

o Vu Bemessung der Scherspannung (Kilonewton)

e O Winkel, in dem der Steigblgel geneigt ist (Grad)

e P Verstarkungsverhaltnis des Webabschnitts

o XS Gesamtscherkraft (Newton)

o @ Kapazitatsreduktionsfaktor
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function
e Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function
e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
¢ Messung: Lange in Meter (m), Millimeter (mm)
Lénge Einheitenumrechnung L‘:
¢ Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm?)
Bereich Einheitenumrechnung @
e Messung: Druck in Newton / Quadratmeter (N/m?), Megapascal (MPa)
Druck Einheitenumrechnung L’n
¢ Messung: Macht in Newton (N), Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Moment der Kraft in Kilonewton Meter (kN*m)
Moment der Kraft Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung @
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Uberprifen Sie andere Formellisten
¢ Eigenschaften des Grundmaterials von ¢ Design von Kompressionselementen Formeln @
Betonkonstruktionen Formeln r—‘! o Entwurf von Stiitzmauern Formeln @
 Entwurf fur Balken und Hochstfestigkeit fiir o Entwurf eines Zweiwege-Plattensystems und eines
rechteckige Balken mit Zugbewehrung Formeln ['_‘n Fundaments Formeln @
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