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Lista de 16 Projeto para Vigas e Resisténcia Maxima para Vigas
Retangulares com Reforgo de Tragao Férmulas

Projeto para Vigas e Resisténcia Maxima para Vigas Retangulares
com Reforgo de Tragdo @

Ligacdo e ancoragem para barras de reforgo (%
1) Cisalhamento total dada a tensao de ligagao na superficie da barra @
S = - (J o degs - Summationo) Abrir Calculadora (@

0 320.32N = 10N/m? - (0.8 - 4m - 10.01m)

2) Profundidade efetiva do feixe dada a tensao de ligagao na superficie da barra [3

ES Abrir Calculadora @

deft = :
j - u- Summationy

320N
0.8 - 10N/m? - 10.01m

@ 3.996004m =

3) Soma dos perimetros das barras de reforgo de tragcdo dada a tensao de ligacao na superficie da barra ['_‘:

»S Abrir Calculadora @'

Summationy = ———
joder-u

320N
Qiom- 2N
0.8 - 4m - 10N/m?

4) Tensao da ligagao na superficie da barra @

ES Abrir Calculadora @

pq U — - -
. j - degr - Summationg

320N

& 9-99001N/me = o
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Reforgo de cisalhamento (&

3/8

5) Angulo de suporte dado a area do estribo @

Abrir Calculadora @

A%
A, = R sin(a)
fy

0 10010.01mm: = 200kN -sin(30°)

"~ 9.99MPa

6) Area de ago necessaria em estribos verticais @

BA-

Vv s+ S Abrir Calculadora @

fysteel N Dcentroid

100MPa - 50.1mm
@3 0-302864mm — 250MPa - 51.01mm

7) Area de estribo com espagamento de estribo em projeto pratico @

A Vu— (2 . P . \/f—c . deff . bW) Abrir Calculadora (&'
e P - fy - desr

1275kN — (2 .0.75 - v/15MPa - 4m - 300mm)
0.75 - 9.99MPa - 4m

B 2119.728mm: = (50.1mm) -

8) Area de estribos para estribos inclinados l3'

Vs-s Abrir Calculadora (%'

A, =
(sin(a) + cos(a)) - fy - degs

200kN - 50.1mm
(sin(30°) + cos(30°)) - 9.99MPa - 4m

@ 183.5623mm? =

9) Capacidade de cisalhamento final da se¢do da viga @
V, = (Vc + Vs) Abrir Calculadora &

B 190MPa = (90MPa + 100MPa)
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10) Comprimento de desenvolvimento para barra com gancho @

4/8

1200 - Db Abrir Calculadora @

1200 - 1.291
) 400.0017mm = e
15MPa

11) Diametro da barra dado comprimento de desenvolvimento para barra com gancho @

o (Ld) . (\/f:) Abrir Calculadora @
Dv= 500

(400mm) - (\/m)
1200

@ 1.290994m =

12) Espagamento de estribo para design pratico @
s — Av <P stteel : deff Abrir Calculadora @
(Vu) — ((2- @) - VI - bw - degy)

500mm? - 0.75 - 250MPa - 4m
(1275kN) — ((2 -0.75) - /15MPa - 300mm - 4m)

@ 205.7346mm =

13) Resisténcia a compressao do concreto de 28 dias dado comprimento de desenvolvimento para barra com
gancho L‘:

1200 - Db > 2 Abrir Calculadora (@'

f“:< Ld

1200 - 1. 2
& 15.00013MPa = (M)

400mm

14) Resisténcia ao cisalhamento nominal do concreto @

Vu . Dcentroi d Abrir Calculadora @
Ve= <19 ’ \/?C + <(2500 : pw) ' (B—>>> : (bw : Dcentroid)
M

71.38707MPa — (1.9 -v/15MPa + ((2500 -0.08) - (100'”‘N -51.01mm

49.5kN*m

))) -(50.00011mm - 51.01mm)
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15) Resisténcia ao cisalhamento nominal fornecida pelo reforgo @
Vs — Vn _ VC Abrir Calculadora @
@ 100MPa = 190MPa — 90MPa
16) Resisténcia nominal ao cisalhamento da armadura para area de estribo com angulo de suporte @
V. = AV . fy tool * sin(a) Abrir Calculadora @'
stee.

B 62500MPa = 500mm? - 250MPa - sin(30°)
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Variaveis Usadas

o Ag Area de Ago necessaria (Milimetros Quadrados)

« A, Area de estribo (Milimetros Quadrados)

o By Momento fletor da se¢éo considerada (Quilonewton medidor)
. bw Largura do Feixe Web (Milimetro)

o bw Amplitude da Web (Milimetro)
Dy, Diametro da barra (Metro)

* Dcentroid Distancia Centroidal do Reforgo de Tens&o (Milimetro)
o dgff Profundidade efetiva do feixe (Metro)

D fc Resisténcia a compressao de 28 dias do concreto (Megapascal)
. fy Resisténcia ao escoamento do refor¢co (Megapascal)

o fysteel Resisténcia ao escoamento do ago (Megapascal)

« j Constante j

e Ld Duragéo do desenvolvimento (Milimetro)

¢ S Espagamento dos Estribos (Milimetro)

« Summationg Soma do perimetro das barras de tragao (Metro)

e U Tenséo de ligagéo na superficie da barra (Newton/Metro Quadrado)

. Vc Resisténcia nominal ao cisalhamento do concreto (Megapascal)
« V|, Capacidade final de cisalhamento (Megapascal)

D Vs Resisténcia nominal ao cisalhamento por reforco (Megapascal)
. Vu Forga de cisalhamento na segao considerada (Kilonewton)

« Vs Resisténcia do reforgo de cisalhamento (Kilonewton)

o Vu Projeto de tens&o de cisalhamento (Kilonewton)

o o Angulo em que o estribo esta inclinado (Grau)

e P\ Taxa de Reforco da Segéo Web

o XS Forga de cisalhamento total (Newton)

o @ Fator de Redugéo de Capacidade
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Constantes, Fungoes, Medidas usadas

e Funcédo: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function
e Funcdo: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function
e Funcéo: sqrt, sqrt(Number)
Square root function
¢ Medicdo: Comprimento in Metro (m), Milimetro (mm)
Comprimento Conversao de unidades @
« Medicdo: Area in Milimetros Quadrados (mm?)
Area Converséo de unidades @
¢ Medicdo: Presséo in Newton/Metro Quadrado (N/m?), Megapascal (MPa)
Pressdo Conversédo de unidades @
e Medigdo: Forga in Newton (N), Kilonewton (kN)
Forga Conversdo de unidades @
o Medigao: Angulo in Grau (°)
Angulo Conversao de unidades @
¢ Medicdo: Momento de Forga in Quilonewton medidor (kN*m)
Momento de Forga Conversao de unidades L‘J
¢ Medicado: Estresse in Megapascal (MPa)
Estresse Converséo de unidades ($
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Verifique outras listas de féormulas

* Propriedades do Material Basico de Estruturas de « Projeto de membros de compressio Férmulas @
Concreto Férmulas (& ¢ Projeto de Muros de Contencéo Férmulas @

¢ Projeto para Vigas e Resisténcia Maxima para Vigase Projeto de sistema de laje bidirecional e sapata
Retangulares com Reforgo de Tragdao Férmulas @ Férmulas @

( Sinta-se a vontade para COMPARTILHAR este documento com seus amigos! )
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