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Liste von 26 Wichtige Formeln zur Enzymkinetik

Wichtige Formeln zur Enzymkinetik &

1) Anfangliche Enzymkonzentration bei gegebener
Dissoziationsgeschwindigkeitskonstante @

ES. (K Rechner 6ffnen (&
([Einitial]) - 5 SD +5)

10mol/L - (5.7mol/L + 1.5mol/L)
1.5mol/L

B 48mol/L =

2) Anfangliche Enzymkonzentration, wenn die Substratkonzentration hdher als
die Michaelis-Konstante ist @

Vv Rechner 6ffnen (&
max

([Einitial]) - k .

40mol/L*s
0.65s!

B 61.53846mol/L =

3) Anfangliche Reaktionsgeschwindigkeit bei gegebener
Dissoziationsgeschwindigkeitskonstante L‘J

Vmax -S Rechner 6ffnen @'

BVore” %y +s

40mol/L*s - 1.5mol/L
5.7mol/L + 1.5mol/L

B 5.333333mol /L*s =
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4) Anfangsgeschwindigkeit des Systems bei gegebener
Geschwindigkeitskonstante und Konzentration des Enzymsubstratkomplexes

Ky
VRC — k2 . ES Rechner 6ffnen @'
B0 230mol/L*s = 235 - 10mol /L

5) Anfangskonzentration des Enzyms in Anwesenheit des Inhibitors nach dem
Gesetz zur Erhaltung des Enzyms @

([Einitial]) — (E + ES + EI) Rechner 6ffnen (&
B 64mol/L = (25mol/L + 10mol /L + 29mol /L)

6) Anfangsrate bei kompetitiver Hemmung bei gegebener Maximalrate des
Systems G'

Vmax .S Rechner 6ffnen @'

KM-(1+(K%))+S

40mol/L*s - 1.5mol /L

3mol/L - (1+ () ) + 1.5mol/L

BVa=

B0 10.13333mol /L*s =

7) Dissoziationsgeschwindigkeitskonstante im enzymatischen
Reaktionsmechanismus @

k Rechner 6ffnen (&

Ko &
D— 77—
k¢

20mol /L*s

2.898551mol /L =
a mol/ 6.9s!
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8) Dissoziationskonstante des Enzyms bei gegebenem Modifikationsfaktor des
Enzyms L‘J

I Rechner 6ffnen (&

Kei: a—1

9mol /L

2.25mol/L = ——/—
B 2.25m0l/L = ——

9) Endgeschwindigkeitskonstante fiir die kompetitive Hemmung der
Enzymkatalyse Ky

Vi - (KM . (1 n (Kll)) n S) Rechner éffnen (&'
o = (5,8

0.45mol/L*s - (3mol/L - (1+ (5l ) ) + 1.5mol/L)

100mol /L - 1.5mol/L

@ 0.017763s =

10) Enzymkatalysatorkonzentration gegeben als Vorwarts-, Riickwarts- und
katalytische Geschwindigkeitskonstanten @

kr kca -E Rechner 6ffnen @'
k- S

(20mol/L*s 4 0.65s) - 10mol /L
6.9s' - 1.5mol /L

B0 19.3243mol /L =
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11) Enzymkonzentration aus Michaelis Menten Kinetics-Gleichung @

L Vo - (KM + S) Rechner &ffnen (&'

(B]) =~ 5=

0.45mol/L*s - (3mol/L + 1.5mol/L)
0.65s™' - 1.5mol/L

B0 2.076923mol /L =

12) Enzymsubstratkomplex-Konzentration zur kompetitiven Hemmung der
Enzymkatalyse @

S. ([EO]) Rechner 6ffnen (&

KM-O:%(%>)+S

1.5mol/L - 100mol/L

3mol/L - (1 + ( 19;:;1//11 )) + 1.5mol/L

BES -

B 25.33333mol/L =

13) Inhibitorkonzentration bei gegebenem Enzymsubstrat-Modifizierungsfaktor

K

@I:(d—1)me

a 15mol/L = (2 — 1) - 15mol/L

Rechner 6ffnen (&
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14) Inhibitorkonzentration bei kompetitiver Hemmung bei maximaler Systemrate

Ky
< Vmax-S ) _g Rechner &éffnen (@'
I V° 1] -K
By lnax — — i
B L. -y

40mol /L*s-1.5mol /L
( (c)).45msol/L*sO ) — 1.5mol/L

3mol /L

B 815.9444mol/L = — 1| - 19mol/L

15) Inhibitorkonzentration bei scheinbarer anfanglicher Enzymkonzentration @

B [EO] Rechner 6ffnen (&
ICI - anpp - ]. ° Ki

100mol /L,
() 31647.67mol /L = 100mol/L \ 4\ g0l
0.06mol /L

16) Inhibitorkonzentration zur kompetitiven Hemmung der Enzymkatalyse @
( ko-([Eg])-S > g Rechner éffnen @@

o 1]-K
K I e

Iigc =

48527.06mol /L =

23s-100mol/L-1.5mol/L
( 0.45mol/L*s ) o 15m01/L

3mol/L

— 1] -19mol/L
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17) Katalytische Geschwindigkeitskonstante aus der kinetischen Gleichung von
Michaelis Menten @

Vo - (KM + S) Rechner 6ffnen (&
([Eql) - S

0.45mol/L*s - (3mol/L + 1.5mol/L)
B o.01355 =
100mol/L - 1.5mol /L

kcat_MM —

18) Konstante der katalytischen Geschwindigkeit, wenn die
Substratkonzentration hoher als die Michaelis-Konstante ist @

Vmax Rechner 6ffnen (&
Keat = E
Eql
40mol /L*
Bods = 40mol/L7s
100mol /L
19) Maximale Rate gegeben Dissoziationsratenkonstante Ky
VO . (KD + S) Rechner &ffnen (&
Vmax,DRC -
S
0.45mol/L*s - (5.7mol/L + 1.5mol /L)

2.1 1/L*s =
a 6ol /L7 1.5mol/L

20) Maximale Rate in Gegenwart eines nicht kompetitiven Inhibitors @

I Rechner &éffnen (&'
Viax = (Vmaxapp . <1 + (f) ))

9mol /L
94737mol /L*s = ( 21mol/L*s - (14 [ ——~
@309 737mol /L*s < mol/L*s ( +<19mol/L))>
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21) Maximale Rate, wenn die Substratkonzentration hoher als die Michaelis-
Konstante ist L‘:

Vimax = Keat - ([EO]) Rechner &ffnen (&
B 65mol/L*s = 0.65s ' - 100mol /L
22) Michaelis-Konstante bei gegebenen Vorwarts-, Riickwérts- und

katalytischen Geschwindigkeitskonstanten @

as ‘
kr + kcat Rechner 6ffnen (¢

BKu=———

20mol/L*s + 0.65s
6.9s

B 2.898645mol/L =

23) Michaelis-Konstante bei kompetitiver Hemmung bei gegebener
Enzymsubstratkomplexkonzentration L‘J

( ([EO])-S ) . S Rechner &éffnen (@'
ES

1+(Kii)

100mol /L-1.5mol /L
( C{Omol/L o/ ) — 1.5mol/L

9mol /L
1+ < 19mol /L )

BKy-

B0 9.160714mol/L =
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24) Modifizierender Faktor des Enzymsubstratkomplexes @

I ) Rechner 6ffnen @'

Mo =1

B -1+ (g

alﬁ—l <9m01/L)
15mol /L

25) Substratkonzentration bei gegebener katalytischer
Geschwindigkeitskonstante und anfanglicher Enzymkonzentration @

Ky - Vo Rechner &ffnen (&'

5 = Tem - (By) = Vo

3mol/L - 0.45mol /L*s

.020914mol /L =
a 0.020914mol/ (0.65s " - 100mol /L) — 0.45mol/L*s

26) Vorwartsgeschwindigkeitskonstante bei gegebener
Dissoziationsgeschwindigkeitskonstante @

B (1

20mol /L*
B) 3.5087725 " = 20mol/L*s
5.7mol /L

) Rechner 6ffnen @'
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Verwendete Variablen

[E (] Anfangliche Enzymkonzentration (mol /1)

[E;] Anfangskonzentration des Enzyms (mol /)

[Einitial] Enzymkonzentration zunéchst (mol /1)

E Katalysatorkonzentration (mol / 1)

E02PP scheinbare anfangliche Enzymkonzentration (mol /)
El Konzentration des Enzym-Inhibitor-Komplexes (mol /)
ES Konzentration des Enzymsubstratkomplexes (mol /1)

| Inhibitorkonzentration (mol / I)

ICI Inhibitorkonzentration fir Cl (mol /)

liec Inhibitorkonzentration geman IEC (mol /1)

I max Inhibitorkonzentration bei maximaler Rate (mol /)

ko Endgiiltige Ratenkonstante (1 pro Sekunde)

kcat Katalytische Geschwindigkeitskonstante (1 pro Sekunde)

kcat_MM Katalytische Geschwindigkeitskonstante fir MM (7 pro Sekunde)
Kp Dissoziationsratenkonstante (mol /)

Kej Dissoziationskonstante des Enzyminhibitors bei gegebenem MF (mol /1)
k¢ Forward-Ratenkonstante (1 pro Sekunde)

Kfinal Endglltige Geschwindigkeitskonstante fiir die Katalyse (7 pro Sekunde)
K Enzym-Inhibitor-Dissoziationskonstante (mol /1)

K|' Enzymsubstrat-Dissoziationskonstante (mol /)

Kwm Michaelis Constant (mol /1)

K, Reverse-Rate-Konstante (Mol / Liter Sekunde)

S Substratkonzentration (mol / I)
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S, Konzentration des Substrats (mol /)

VO Anfangliche Reaktionsgeschwindigkeit (Mol / Liter Sekunde)

V| Anfangsreaktionsrate im CI (Mol / Liter Sekunde)

VDRC Anfangliche Reaktionsgeschwindigkeit bei DRC (Mol / Liter Sekunde)
V max Hochstsatz (Mol / Liter Sekunde)

Vmax DRc Maximaler Preis in der Demokratischen Republik Kongo (Mol / Liter
Sekunde)
VRC Anfangliche Reaktionsgeschwindigkeit bei RC (Mol / Liter Sekunde)

Vmax?@PP Scheinbare Héchstrate (Mol / Liter Sekunde)

o Enzymmodifizierender Faktor

a' Enzymsubstrat-modifizierender Faktor
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Messung: Molare Konzentration in mol / | (mol/L)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung Ky

¢ Messung: Reaktionsrate in Mol / Liter Sekunde (mol/L*s)
Reaktionsrate Einheitenumrechnung G'

¢ Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1 pro
Sekunde (s™)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

« Kollisionstheorie Formeln (& ¢ Wichtige Formeln zur

¢ Kollisionstheorie und Enzymkinetik @
Kettenreaktionen Formeln (3! e Reaktion zweiter Ordnung

¢ Enzymkinetik Formeln Ky Formeln (&

e Reaktion erster Ordnung Formeln @' Temperaturkoeffizient Formeln L‘J
¢ Wichtige Formeln zur reversiblen o Ubergangszustandstheorie
Reaktion @ Formeln @
¢ Reaktion nullter Ordnung
Formeln @
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