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Liste de 26 Formules importantes sur la cinétique
enzymatique

Formules importantes sur la cinétique
enzymatique 

1) Concentration complexe de substrat enzymatique pour l'inhibition
compétitive de la catalyse enzymatique 

fx

ex

2) Concentration de catalyseur enzymatique compte tenu des constantes de
vitesse directe, inverse et catalytique 

fx

ex

ES =
S ⋅ ([E0])

KM ⋅ (1 + ( I
Ki
)) + S

25.33333mol/L =
1.5mol/L ⋅ 100mol/L

3mol/L ⋅ (1 + ( 9mol/L

19mol/L
)) + 1.5mol/L

E =
(kr + kcat) ⋅ ES

kf ⋅ S

19.3243mol/L =
(20mol/L*s + 0.65s⁻¹) ⋅ 10mol/L

6.9s⁻¹ ⋅ 1.5mol/L
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3) Concentration de substrat donnée Constante de vitesse catalytique et
concentration enzymatique initiale 

fx

ex

4) Concentration d'inhibiteur dans l'inhibition compétitive compte tenu de la
dose maximale du système 

fx

ex

5) Concentration d'inhibiteur donnée Concentration enzymatique initiale
apparente 

fx

ex

So =
KM ⋅ V0

(kcat ⋅ ([E0])) − V0

0.020914mol/L =
3mol/L ⋅ 0.45mol/L*s

(0.65s⁻¹ ⋅ 100mol/L) − 0.45mol/L*s

Imax =
( Vmax⋅S

V0
) − S

KM
− 1 ⋅ Ki

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠815.9444mol/L =
( 40mol/L*s⋅1.5mol/L

0.45mol/L*s ) − 1.5mol/L

3mol/L
− 1 ⋅ 19mol/L

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠ICI = ((
[E0]

E0app ) − 1) ⋅ Ki

31647.67mol/L = ((
100mol/L

0.06mol/L
) − 1) ⋅ 19mol/L
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6) Concentration d'inhibiteur donnée Substrat enzymatique Facteur de
modification 

fx

ex

7) Concentration d'inhibiteur pour l'inhibition compétitive de la catalyse
enzymatique 

fx

ex

8) Concentration enzymatique de l'équation cinétique de Michaelis Menten 

fx

ex

I = (α' − 1) ⋅ (Ki')

15mol/L = (2 − 1) ⋅ 15mol/L

IIEC =
( k2⋅([E0])⋅S

V0
) − S

KM
− 1 ⋅ Ki

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠48527.06mol/L =
( 23s⁻¹⋅100mol/L⋅1.5mol/L

0.45mol/L*s
) − 1.5mol/L

3mol/L
− 1 ⋅ 19mol/L

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠([Ei]) =
V0 ⋅ (KM + S)

kcat ⋅ S

2.076923mol/L =
0.45mol/L*s ⋅ (3mol/L + 1.5mol/L)

0.65s⁻¹ ⋅ 1.5mol/L
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9) Concentration enzymatique initiale si la concentration du substrat est
supérieure à la constante de Michaelis 

fx

ex

10) Concentration initiale d'enzyme en présence d'inhibiteur selon la loi de
conservation des enzymes 

fx

ex

11) Concentration initiale enzymatique donnée Constante de vitesse de
dissociation 

fx

ex

12) Constante de dissociation de l'enzyme donnée Facteur de modification de
l'enzyme 

fx

ex

([Einitial]) =
Vmax

kcat

61.53846mol/L =
40mol/L*s

0.65s⁻¹

([Einitial]) = (E + ES + EI)

64mol/L = (25mol/L + 10mol/L + 29mol/L)

([Einitial]) =
ES ⋅ (KD + S)

S

48mol/L =
10mol/L ⋅ (5.7mol/L + 1.5mol/L)

1.5mol/L

Kei =
I

α − 1

2.25mol/L =
9mol/L

5 − 1
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13) Constante de Michaelis dans l'inhibition compétitive compte tenu de la
concentration du complexe de substrat enzymatique 

fx

ex

14) Constante de Michaelis étant donné les constantes de vitesse directe,
inverse et catalytique 

fx

ex

15) Constante de taux catalytique issue de l'équation cinétique de Michaelis
Menten 

fx

ex

KM =
( ([E0])⋅S

ES ) − S

1 + ( I
Ki
)

9.160714mol/L =
( 100mol/L⋅1.5mol/L

10mol/L ) − 1.5mol/L

1 + ( 9mol/L
19mol/L )

KM =
kr + kcat

kf

2.898645mol/L =
20mol/L*s + 0.65s⁻¹

6.9s⁻¹

kcat_MM =
V0 ⋅ (KM + S)

([E0]) ⋅ S

0.0135s⁻¹ =
0.45mol/L*s ⋅ (3mol/L + 1.5mol/L)

100mol/L ⋅ 1.5mol/L
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16) Constante de vitesse catalytique si la concentration du substrat est
supérieure à la constante de Michaelis 

fx

ex

17) Constante de vitesse de dissociation dans le mécanisme de réaction
enzymatique 

fx

ex

18) Constante de vitesse directe donnée Constante de vitesse de dissociation

fx

ex

kcat =
Vmax

[E0]

0.4s⁻¹ =
40mol/L*s

100mol/L

KD =
kr

kf

2.898551mol/L =
20mol/L*s

6.9s⁻¹

kf = ( kr

KD
)

3.508772s⁻¹ = ( 20mol/L*s

5.7mol/L
)
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19) Constante de vitesse finale pour l'inhibition compétitive de la catalyse
enzymatique 

fx

ex

20) Débit initial du système donné Constante de débit et concentration du
complexe de substrat enzymatique 

fx

ex

21) Facteur de modification du complexe de substrat enzymatique 

fx

ex

22) Taux initial d'inhibition compétitive donné Taux maximal du système 

fx

ex

kfinal =
V0 ⋅ (KM ⋅ (1 + ( I

Ki
)) + S)

([E0]) ⋅ S

0.017763s⁻¹ =
0.45mol/L*s ⋅ (3mol/L ⋅ (1 + ( 9mol/L

19mol/L
)) + 1.5mol/L)

100mol/L ⋅ 1.5mol/L

VRC = k2 ⋅ ES

230mol/L*s = 23s⁻¹ ⋅ 10mol/L

α' = 1 + (
I

Ki'
)

1.6 = 1 + ( 9mol/L

15mol/L
)

VCI =
Vmax ⋅ S

KM ⋅ (1 + ( I
Ki
)) + S

10.13333mol/L*s =
40mol/L*s ⋅ 1.5mol/L

3mol/L ⋅ (1 + ( 9mol/L

19mol/L )) + 1.5mol/L
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23) Taux maximal donné Constante de taux de dissociation 

fx

ex

24) Taux maximal en présence d'inhibiteur non compétitif 

fx

ex

25) Taux maximal si la concentration du substrat est supérieure à la constante
de Michaelis 

fx

ex

26) Vitesse de réaction initiale donnée Constante de vitesse de dissociation 

fx

ex

Vmax_DRC =
V0 ⋅ (KD + S)

S

2.16mol/L*s =
0.45mol/L*s ⋅ (5.7mol/L + 1.5mol/L)

1.5mol/L

Vmax = (Vmaxapp ⋅ (1 + ( I

Ki
)))

30.94737mol/L*s = (21mol/L*s ⋅ (1 + (
9mol/L

19mol/L
)))

Vmax = kcat ⋅ ([E0])

65mol/L*s = 0.65s⁻¹ ⋅ 100mol/L

VDRC =
Vmax ⋅ S

KD + S

8.333333mol/L*s =
40mol/L*s ⋅ 1.5mol/L

5.7mol/L + 1.5mol/L
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Variables utilisées

[E0] Concentration Enzymatique Initiale (mole / litre)

[Ei] Concentration initiale d'enzyme (mole / litre)

[Einitial] Concentration enzymatique initialement (mole / litre)

E Concentration de catalyseur (mole / litre)

E0app Concentration enzymatique initiale apparente (mole / litre)

EI Concentration du complexe inhibiteur d'enzymes (mole / litre)

ES Concentration complexe de substrat enzymatique (mole / litre)

I Concentration d'inhibiteur (mole / litre)

ICI Concentration d'inhibiteur pour CI (mole / litre)

IIEC Concentration d'inhibiteur donnée par IEC (mole / litre)

Imax Concentration d'inhibiteur donnée Taux maximum (mole / litre)

k2 Constante de taux finale (1 par seconde)

kcat Constante de vitesse catalytique (1 par seconde)

kcat_MM Constante de taux catalytique pour MM (1 par seconde)

KD Constante de taux de dissociation (mole / litre)

Kei Constante de dissociation de l’inhibiteur enzymatique étant donné la MF

(mole / litre)

kf Constante de taux à terme (1 par seconde)

kfinal Constante de taux final pour la catalyse (1 par seconde)

Ki Constante de dissociation des inhibiteurs enzymatiques (mole / litre)

Ki' Constante de dissociation du substrat enzymatique (mole / litre)

KM Michel Constant (mole / litre)

kr Constante de taux inverse (mole / litre seconde)
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S Concentration du substrat (mole / litre)

So Concentration du substrat (mole / litre)

V0 Taux de réaction initial (mole / litre seconde)

VCI Taux de réaction initiale en CI (mole / litre seconde)

VDRC Taux de réaction initiale compte tenu de la RDC (mole / litre seconde)

Vmax Taux maximal (mole / litre seconde)

Vmax_DRC Tarif maximum accordé RDC (mole / litre seconde)

VRC Taux de réaction initiale compte tenu du RC (mole / litre seconde)

Vmaxapp Taux maximal apparent (mole / litre seconde)

α Facteur de modification enzymatique

α' Facteur de modification du substrat enzymatique
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

La mesure: Concentration molaire in mole / litre (mol/L)
Concentration molaire Conversion d'unité 

La mesure: Taux de réaction in mole / litre seconde (mol/L*s)
Taux de réaction Conversion d'unité 

La mesure: Constante de taux de réaction de premier ordre in 1 par seconde
(s⁻¹)
Constante de taux de réaction de premier ordre Conversion d'unité 
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