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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Lijst van 26 Belangrijke formules over
enzymkinetiek

Belangrijke formules over enzymkinetiek 

1) Dissociatieconstante van enzym gegeven Modificerende factor van enzym 

fx

ex

2) Dissociatiesnelheidsconstante in enzymatisch reactiemechanisme 

fx

ex

3) Enzymconcentratie van Michaelis Menten Kinetics-vergelijking 

fx

ex

Kei =
I

α − 1

2.25mol/L =
9mol/L

5 − 1

KD =
kr

kf

2.898551mol/L =
20mol/L*s

6.9s⁻¹

([Ei]) =
V0 ⋅ (KM + S)

kcat ⋅ S

2.076923mol/L =
0.45mol/L*s ⋅ (3mol/L + 1.5mol/L)

0.65s⁻¹ ⋅ 1.5mol/L
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

4) Enzymkatalysatorconcentratie gegeven voorwaartse, achterwaartse en
katalytische snelheidsconstanten 

fx

ex

5) Enzymsubstraatcomplexconcentratie voor competitieve remming van
enzymkatalyse 

fx

ex

6) Initiële concentratie van enzym in aanwezigheid van remmer door Enzyme
Conservation Law 

fx

ex

E =
(kr + kcat) ⋅ ES

kf ⋅ S

19.3243mol/L =
(20mol/L*s + 0.65s⁻¹) ⋅ 10mol/L

6.9s⁻¹ ⋅ 1.5mol/L

ES =
S ⋅ ([E0])

KM ⋅ (1 + ( I
Ki
)) + S

25.33333mol/L =
1.5mol/L ⋅ 100mol/L

3mol/L ⋅ (1 + ( 9mol/L

19mol/L
)) + 1.5mol/L

([Einitial]) = (E + ES + EI)

64mol/L = (25mol/L + 10mol/L + 29mol/L)
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

7) Initiële enzymconcentratie als de substraatconcentratie hoger is dan de
Michaelis-constante 

fx

ex

8) Initiële enzymconcentratie gegeven Dissociatiesnelheidsconstante 

fx

ex

9) Initiële reactiesnelheid gegeven Dissociatiesnelheidsconstante 

fx

ex

([Einitial]) =
Vmax

kcat

61.53846mol/L =
40mol/L*s

0.65s⁻¹

([Einitial]) =
ES ⋅ (KD + S)

S

48mol/L =
10mol/L ⋅ (5.7mol/L + 1.5mol/L)

1.5mol/L

VDRC =
Vmax ⋅ S

KD + S

8.333333mol/L*s =
40mol/L*s ⋅ 1.5mol/L

5.7mol/L + 1.5mol/L
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

10) Initiële snelheid in competitieve remming gegeven Maximale snelheid van
systeem 

fx

ex

11) Initiële snelheid van systeem gegeven snelheidsconstante en
enzymsubstraatcomplexconcentratie 

fx

ex

12) Katalytische snelheidsconstante als de substraatconcentratie hoger is dan
de Michaelis-constante 

fx

ex

VCI =
Vmax ⋅ S

KM ⋅ (1 + ( I
Ki
)) + S

10.13333mol/L*s =
40mol/L*s ⋅ 1.5mol/L

3mol/L ⋅ (1 + ( 9mol/L

19mol/L
)) + 1.5mol/L

VRC = k2 ⋅ ES

230mol/L*s = 23s⁻¹ ⋅ 10mol/L

kcat =
Vmax

[E0]

0.4s⁻¹ =
40mol/L*s

100mol/L
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

13) Katalytische snelheidsconstante uit Michaelis Menten Kinetics-vergelijking

fx

ex

14) Maximale snelheid als de substraatconcentratie hoger is dan de Michaelis-
constante 

fx

ex

15) Maximale snelheid gegeven Dissociatiesnelheidsconstante 

fx

ex

16) Maximale snelheid in aanwezigheid van niet-competitieve remmer 

fx

ex

kcat_MM =
V0 ⋅ (KM + S)

([E0]) ⋅ S

0.0135s⁻¹ =
0.45mol/L*s ⋅ (3mol/L + 1.5mol/L)

100mol/L ⋅ 1.5mol/L

Vmax = kcat ⋅ ([E0])

65mol/L*s = 0.65s⁻¹ ⋅ 100mol/L

Vmax_DRC =
V0 ⋅ (KD + S)

S

2.16mol/L*s =
0.45mol/L*s ⋅ (5.7mol/L + 1.5mol/L)

1.5mol/L

Vmax = (Vmaxapp ⋅ (1 + ( I

Ki
)))

30.94737mol/L*s = (21mol/L*s ⋅ (1 + (
9mol/L

19mol/L
)))
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

17) Michaelis Constant in competitieve remming gegeven
enzymsubstraatcomplexconcentratie 

fx

ex

18) Michaelis-constante gegeven voorwaartse, achterwaartse en katalytische
snelheidsconstanten 

fx

ex

19) Remmerconcentratie gegeven Enzymsubstraatmodificerende factor 

fx

ex

KM =
( ([E0])⋅S

ES ) − S

1 + ( I
Ki
)

9.160714mol/L =
( 100mol/L⋅1.5mol/L

10mol/L ) − 1.5mol/L

1 + ( 9mol/L
19mol/L )

KM =
kr + kcat

kf

2.898645mol/L =
20mol/L*s + 0.65s⁻¹

6.9s⁻¹

I = (α' − 1) ⋅ (Ki')

15mol/L = (2 − 1) ⋅ 15mol/L
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

20) Remmerconcentratie gegeven Schijnbare initiële enzymconcentratie 

fx

ex

21) Remmerconcentratie in competitieve remming gegeven Maximale snelheid
van systeem 

fx

ex

22) Remmerconcentratie voor competitieve remming van enzymkatalyse 

fx

ex

ICI = ((
[E0]

E0app ) − 1) ⋅ Ki

31647.67mol/L = ((
100mol/L

0.06mol/L
) − 1) ⋅ 19mol/L

Imax =
( Vmax⋅S

V0
) − S

KM
− 1 ⋅ Ki

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠815.9444mol/L =
( 40mol/L*s⋅1.5mol/L

0.45mol/L*s ) − 1.5mol/L

3mol/L
− 1 ⋅ 19mol/L

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠IIEC =
( k2⋅([E0])⋅S

V0
) − S

KM
− 1 ⋅ Ki

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠48527.06mol/L =
( 23s⁻¹⋅100mol/L⋅1.5mol/L

0.45mol/L*s
) − 1.5mol/L

3mol/L
− 1 ⋅ 19mol/L

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠
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Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

Rekenmachine openen 

23) Substraatconcentratie gegeven katalytische snelheidsconstante en initiële
enzymconcentratie 

fx

ex

24) Uiteindelijke snelheidsconstante voor competitieve remming van
enzymkatalyse 

fx

ex

25) Voorwaartse snelheidsconstante gegeven Dissociatiesnelheidsconstante 

fx

ex

So =
KM ⋅ V0

(kcat ⋅ ([E0])) − V0

0.020914mol/L =
3mol/L ⋅ 0.45mol/L*s

(0.65s⁻¹ ⋅ 100mol/L) − 0.45mol/L*s

kfinal =
V0 ⋅ (KM ⋅ (1 + ( I

Ki
)) + S)

([E0]) ⋅ S

0.017763s⁻¹ =
0.45mol/L*s ⋅ (3mol/L ⋅ (1 + ( 9mol/L

19mol/L )) + 1.5mol/L)

100mol/L ⋅ 1.5mol/L

kf = ( kr

KD
)

3.508772s⁻¹ = ( 20mol/L*s

5.7mol/L
)
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Rekenmachine openen 

26) Wijzigende factor van enzymsubstraatcomplex 

fx

ex

α' = 1 + (
I

Ki'
)

1.6 = 1 + ( 9mol/L

15mol/L
)
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Variabelen gebruikt

[E0] Initiële enzymconcentratie (mole/liter)

[Ei] Initiële concentratie van enzym (mole/liter)

[Einitial] Enzymconcentratie aanvankelijk (mole/liter)

E Katalysatorconcentratie (mole/liter)

E0app Schijnbare initiële enzymconcentratie (mole/liter)

EI Enzymremmercomplexconcentratie (mole/liter)

ES Enzymsubstraatcomplexconcentratie (mole/liter)

I Concentratie van remmer (mole/liter)

ICI Remmerconcentratie voor CI (mole/liter)

IIEC Remmerconcentratie gegeven IEC (mole/liter)

Imax Remmerconcentratie gegeven maximale snelheid (mole/liter)

k2 Eindsnelheidsconstante (1 per seconde)

kcat Katalytische snelheidsconstante (1 per seconde)

kcat_MM Katalytische snelheidsconstante voor MM (1 per seconde)

KD Dissociatiesnelheidsconstante: (mole/liter)

Kei Enzymremmer-dissociatieconstante gegeven MF (mole/liter)

kf Forward Rate Constant (1 per seconde)

kfinal Eindsnelheidsconstante voor katalyse (1 per seconde)

Ki Dissociatieconstante van enzymremmer (mole/liter)

Ki' Enzymsubstraat-dissociatieconstante (mole/liter)

KM Michaelis Constant (mole/liter)

kr Omgekeerde snelheidsconstante (mole / liter seconde)

S Substraatconcentratie (mole/liter)
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So Concentratie van substraat (mole/liter)

V0 Initiële reactiesnelheid (mole / liter seconde)

VCI Initiële reactiesnelheid in CI (mole / liter seconde)

VDRC Initiële reactiesnelheid gegeven DRC (mole / liter seconde)

Vmax Maximale snelheid (mole / liter seconde)

Vmax_DRC Maximaal tarief gegeven DRC (mole / liter seconde)

VRC Initiële reactiesnelheid gegeven RC (mole / liter seconde)

Vmaxapp Schijnbare maximale snelheid (mole / liter seconde)

α Enzymmodificerende factor

α' Enzymsubstraat wijzigende factor
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Constanten, functies, gebruikte metingen

Meting: Molaire concentratie in mole/liter (mol/L)
Molaire concentratie Eenheidsconversie 

Meting: Reactiesnelheid in mole / liter seconde (mol/L*s)
Reactiesnelheid Eenheidsconversie 

Meting: Eerste orde reactiesnelheidsconstante in 1 per seconde (s⁻¹)
Eerste orde reactiesnelheidsconstante Eenheidsconversie 
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