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Liste von 17 Gleichungen fur kleine
Hyperschallstorungen Formeln

Gleichungen fiir kleine Hyperschallstérungen ¢

1) Abstand von der Spitze der Vorderkante zur Basis C‘:

y = Usobw - t Rechner 6ffnen (&'

B0 0.04096m = 0.0512m /s - 0.8s

2) Ahnlichkeitskonstantengleichung mit Schlankheitsverhiltnis @

K=M:-\ Rechner 6ffnen &'

a 1.08rad = 5.4 - 0.2

3) Ahnlichkeitskonstantengleichung unter Verwendung des Wellenwinkels @
180 Rechner 6ffnen (&'
T
180
B 88.4876 = 5.4 0.286rad - —
™

4) Anderung der Geschwindigkeit fiir Hyperschallstrémung in X-Richtung @

Py ‘
u = Viluid — Uoo Rechner 6ffnen (9

B 3.2m/s = 105.2m/s — 102m/s
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5) Dichteverhiltnis mit Ahnlichkeitskonstante mit Schlankheitsverhiltnis @

v+l 1
pratio_ - 4] 14 2

1 2
! (y—1)K?

1.1+1 1
@1.864571:(11“:1>- -
' 1+ (1.1-1)-(1.396rad)’

Rechner 6ffnen (&'

6) Doty und Rasmussen — Normalkraftkoeffizient @

Fn Rechner 6ffnen @'

Q-2
2
pfluid'Uoo'A

57.3N
13.9kg/m’ - (102m/s)” - 0.0019m>

a 0.417077 = 2 -

7) Druckkoeffizient mit Schlankheitsverhaltnis L‘:
Rechner &ffnen (&'

2
Cp:—.M2.(p_.y.M2.}\’2_1)
Y

2
B 2081621 = - (5.4)"- (0.81 1.1 (5.4)2-(0.2) — 1)

8) Druckkoeffizient mit Schlankheitsverhiltnis und Ahnlichkeitskonstante @
9 2 Rechner &ffnen (&'

A
Cp:m‘(V'W‘P-—l)

2-(0.2)°
1.1-(1.396rad)’
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9) Kehrwert der Dichte fiir Hyperschallstromung C‘:

B -

1 Rechner 6ffnen (&'
p-P

1
997kg/m? - 0.286rad

B0 0.003507m* /kg =

10) Kehrwert der Dichte fiir Hyperschallstromung unter Verwendung der
Machzahl (&

B -

2+ (Y _ 1) . M2 . Sil’l(@d)z Rechner 6ffnen (&'
2+ (y+1) - M2 - sin(0,)*

2+ (1.1 —1) - (5.4)% - sin(0.191986rad)?
24 (1.1+1) - (5.4)° - sin(0.191986rad)’

B 0.497973m /kg =

11) Konstante G wird zur Ortung des gestorten Schocks verwendet L‘J

gn
id g = ——
Bez=

13
a6.5 =5

12) Rasmussen-Ausdruck in geschlossener Form fiir den StoBwellenwinkel @

Rechner 6ffnen (3!

Rechner éffnen (&'

y+1 1
_|_
2 K?2

1.1+1 1
@ 1.745353 = 1.396rad - + 5
2 (1.396rad)
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Nichtdimensionale Parameter fiir Hyperschallstromung @

13) Nichtdimensionale Anderung der Geschwindigkeit der Hyperschallstérung in
x-Richtung L‘J

B--

u’ Rechner 6ffnen (3!
2
Uoo bw ° A
1.2m/s

@ 585.9375 — -
0.0512m/s - (0.2)

14) Nichtdimensionale Anderung der Geschwindigkeit der Hyperschallstérung in
y-Richtung G‘

V, Rechner 6ffnen @'

B -

4.21m/s

@ 0.206373 = —— "/~
102m/s - 0.2

15) Nichtdimensionale Druckgleichung mit Schlankheitsverhaltnis @

Br =

P Rechner &ffnen (&

2
’Y'Mz'}\' "Peo

80Pa
1-(5.4)*-(0.2)* - 57.9Pa

@ 1.07689 = .
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16) Nichtdimensionale Geschwindigkeitsstorung in y-Richtung in
Hyperschallstromung @

) 2 1 Rechner &ffnen (&'
o () (- 3)
v+1 K?

() 0.463684 — <L> 1 ;2
1.1+1 (1.396rad)

17) Nichtdimensionale Zeit (%'

] thours Rechner &ffnen (&
-
L
Us
1010
B urtrid = —°
102m/s
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Verwendete Variablen

A Bereich (Quadratmeter)
Cp Druckkoeffizient

Fn Normale Kraft (Newton)

g Konstante der Position des gestdrten Schocks

gd Gestorter StoRort konstant bei Widerstandskraft

gn Ortskonstante des gestorten Schocks bei Normalkraft
K Hyperschall-Ahnlichkeitsparameter (Bogenmal)

KB Wellenwinkel-Ahnlichkeitsparameter

L Lange (Meter)

M Machzahl

P Druck (Pascal)

P Nicht dimensionierter Druck
P« Freier Stromdruck (Pascal)

t Gesamtzeitaufwand (Zweite)

thours Zeit (Zweite)

t™ Nichtdimensionale Zeit
u' Geschwindigkeitsanderung fiir Hyperschallstrémung (Meter pro Sekunde)
U., pw Freestream Velocity fiir Blast Wave (Meter pro Sekunde)

U., Freestream-Geschwindigkeit normal (Meter pro Sekunde)

#, Nichtdimensionale Stérung x Geschwindigkeit

V' Anderung der Geschwindigkeit fiir die y-Richtung des Hyperschallflusses
(Meter pro Sekunde)

Vfiuid FlUussigkeitsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

v" Nichtdimensionale Stérung Y-Geschwindigkeit
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e Y Abstand von der X-Achse (Meter)
B Wellenwinkel (Bogenmaf)

Y Spezifisches Warmeverhaltnis

€ Kehrwert der Dichte (Kubikmeter pro Kilogramm)

04 Ablenkwinkel (Bogenmal)

A Schlankheitsverhaltnis

M Kraftkoeffizient

P Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

Pfluid Dichte der Flissigkeit (Kilogramm pro Kubikmeter)

Pratio Dichteverhaltnis
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

o Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @
e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung L‘:

e Messung: Bereich in Quadratmeter (m?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung C‘J

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung L‘J

¢ Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

e Messung: Winkel in Bogenmal} (rad)
Winkel Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Bestimmtes Volumen in Kubikmeter pro Kilogramm (m?kg)
Bestimmtes Volumen Einheitenumrechnung C‘:
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Ungefahre Methoden fiir
hyperschallreibungsfreie
Stromungsfelder Formeln @

¢ Grundlegende Aspekte,
Grenzschichtergebnisse und
aerodynamische Erwarmung
viskoser Stromungen Formeln @

¢ Theorie der Druckwellenteile
Formeln L‘J

¢ Grenzschichtgleichungen fur
Hyperschallstromung Formeln @

¢ Computational Fluid Dynamic
Solutions Formeln @

+ Elemente der kinetischen Theorie
Formeln @

* Genaue Methoden fiir
hyperschallreibungsfreie
Stromungsfelder Formein @

Hyperschallaquivalenzprinzip und
Druckwellentheorie Formeln @
Karte der
Hoéhengeschwindigkeitsgeschwindigl
von Hyperschallflugwegen
Formeln @

Gleichungen fiir kleine
Hyperschallstérungen Formeln @
Hyperschallviskose
Wechselwirkungen Formeln L‘J
Laminare Grenzschicht am
Stagnationspunkt auf dem stumpfen
Korper Formeln @

Newtonscher Fluss Formeln L‘n
Schrage StoRbeziehung Formeln @
Space-Marching-Finite-Differenz-
Methode: Zusatzliche Losungen der
Euler-Gleichungen Formeln @

Fuhlen Sie sich frei, dieses Dokument mit lhren Freunden zu
TEILEN!
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