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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 17 Charakterystyka czasu CMOS
Formuły

Charakterystyka czasu CMOS 

1) Bramka NAND napięcia XOR 

fx

ex

2) Czas konfiguracji przy niskiej logice 

fx

ex

3) Czas konfiguracji w stanie High Logic 

fx

ex

4) Czas przysłony dla opadającego sygnału wejściowego 

fx

ex

Vx =
Cy ⋅ Vbc

Cx + Cy

0.881972V =
3.1mF ⋅ 2.02V

4mF + 3.1mF

Tsetup0 = taf − Thold1

3.75ns = 11.65ns − 7.9ns

Tsetup1 = tar − Thold0

5ns = 14ns − 9ns

taf = Tsetup0 + Thold1

11.65ns = 3.75ns + 7.9ns
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

5) Czas przysłony dla rosnącego sygnału wejściowego 

fx

ex

6) Czas utrzymywania na wysokim poziomie logiki 

fx

ex

7) Czas wstrzymania przy niskiej logice 

fx

ex

8) Dopuszczalny współczynnik MTBF 

fx

ex

tar = Tsetup1 + Thold0

14ns = 5ns + 9ns

Thold1 = taf − Tsetup0

7.9ns = 11.65ns − 3.75ns

Thold0 = tar − Tsetup1

9ns = 14ns − 5ns

MTBF =
1

Pfail

2.5 =
1

0.4
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 
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9) Faza detektora fazy XOR 

fx

ex

10) Faza XOR Faza detektora w odniesieniu do prądu detektora 

fx

ex

11) Małe napięcie przesunięcia sygnału 

fx

ex

12) Metastabilne napięcie 

fx

ex

Φerr =
Vpd

Kpd

9.301263° =
0.50V

3.08V

Φerr =
ipd

Kpd

9.299961° =
499.93mA

3.08V

a0 = A0 − Vm

10V = 18V − 8V

Vm = A0 − a0

8V = 18V − 10V
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 
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Otwórz kalkulator 
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13) Napięcie detektora fazy XOR 

fx

ex

14) Napięcie początkowe węzła A 

fx

ex

15) Prąd detektora fazy XOR 

fx

ex

16) Prawdopodobieństwo awarii synchronizatora 

fx

ex

17) Średnie napięcie detektora fazy 

fx

ex

Vpd = Φerr ⋅ Kpd

0.499932V = 9.30° ⋅ 3.08V

A0 = Vm + a0

18V = 8V + 10V

ipd = Φerr ⋅ Kpd

499.9321mA = 9.30° ⋅ 3.08V

Pfail =
1

MTBF

0.4 =
1

2.5

Kpd =
ipd

Φerr

3.079987V =
499.93mA

9.30°
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Używane zmienne

a0 Małe napięcie niezrównoważenia sygnału (Wolt)

A0 Początkowe napięcie węzła (Wolt)

Cx Pojemność 1 (Milifarad)

Cy Pojemność 2 (Milifarad)

ipd Prąd detektora fazy XOR (Miliamper)

Kpd Detektor fazy XOR Średnie napięcie (Wolt)

MTBF Akceptowalny MTBF

Pfail Prawdopodobieństwo awarii synchronizatora

taf Czas przysłony dla opadającego sygnału wejściowego (Nanosekunda)

tar Czas przysłony dla rosnącego sygnału wejściowego (Nanosekunda)

Thold0 Czas utrzymywania przy niskiej logice (Nanosekunda)

Thold1 Czas utrzymywania przy wysokiej logice (Nanosekunda)

Tsetup0 Czas konfiguracji przy niskiej logice (Nanosekunda)

Tsetup1 Czas konfiguracji przy wysokiej logice (Nanosekunda)

Vbc Podstawowe napięcie kolektora (Wolt)

Vm Napięcie metastabilne (Wolt)

Vpd Napięcie detektora fazy XOR (Wolt)

Vx Bramka napięcia Nanda XOR (Wolt)

Φerr Faza detektora fazy XOR (Stopień)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Pomiar: Czas in Nanosekunda (ns)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Prąd elektryczny in Miliamper (mA)
Prąd elektryczny Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Pojemność in Milifarad (mF)
Pojemność Konwersja jednostek 

Pomiar: Potencjał elektryczny in Wolt (V)
Potencjał elektryczny Konwersja jednostek 
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Sprawdź inne listy formuł

Podsystem ścieżki danych
tablicowych Formuły 
Charakterystyka obwodu CMOS
Formuły 
Charakterystyka opóźnienia
CMOS Formuły 
Charakterystyka projektu CMOS
Formuły 

Wskaźniki mocy CMOS
Formuły 
Charakterystyka czasu CMOS
Formuły 
Podsystem specjalnego
przeznaczenia Formuły 
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