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Lista de 17 Características de tempo CMOS
Fórmulas

Características de tempo CMOS 

1) Corrente do detector de fase XOR 

fx

ex

2) Fase do detector de fase XOR 

fx

ex

3) Fase XOR Fase do detector com referência à corrente do detector 

fx

ex

ipd = Φerr ⋅ Kpd

499.9321mA = 9.30° ⋅ 3.08V

Φerr =
Vpd

Kpd

9.301263° =
0.50V

3.08V

Φerr =
ipd

Kpd

9.299961° =
499.93mA

3.08V
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4) MTBF aceitável 

fx

ex

5) Porta NAND de tensão XOR 

fx

ex

6) Probabilidade de falha do sincronizador 

fx

ex

7) Tempo de abertura para entrada crescente 

fx

ex

MTBF =
1

Pfail

2.5 =
1

0.4

Vx =
Cy ⋅ Vbc

Cx + Cy

0.881972V =
3.1mF ⋅ 2.02V

4mF + 3.1mF

Pfail =
1

MTBF

0.4 =
1

2.5

tar = Tsetup1 + Thold0

14ns = 5ns + 9ns
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8) Tempo de abertura para entrada descendente 

fx

ex

9) Tempo de Configuração em Alta Lógica 

fx

ex

10) Tempo de configuração na lógica baixa 

fx

ex

11) Tempo de espera na lógica alta 

fx

ex

12) Tempo de espera na lógica baixa 

fx

ex

taf = Tsetup0 + Thold1

11.65ns = 3.75ns + 7.9ns

Tsetup1 = tar − Thold0

5ns = 14ns − 9ns

Tsetup0 = taf − Thold1

3.75ns = 11.65ns − 7.9ns

Thold1 = taf − Tsetup0

7.9ns = 11.65ns − 3.75ns

Thold0 = tar − Tsetup1

9ns = 14ns − 5ns
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13) Tensão de deslocamento de sinal pequeno 

fx

ex

14) Tensão do Detector de Fase XOR 

fx

ex

15) Tensão Inicial do Nó A 

fx

ex

16) Tensão Média do Detector de Fase 

fx

ex

17) Tensão Metaestável 

fx

ex

a0 = A0 − Vm

10V = 18V − 8V

Vpd = Φerr ⋅ Kpd

0.499932V = 9.30° ⋅ 3.08V

A0 = Vm + a0

18V = 8V + 10V

Kpd =
ipd

Φerr

3.079987V =
499.93mA

9.30°

Vm = A0 − a0

8V = 18V − 10V
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Variáveis Usadas

a0 Tensão de deslocamento de sinal pequeno (Volt)

A0 Tensão inicial do nó (Volt)

Cx Capacitância 1 (Milifarad)

Cy Capacitância 2 (Milifarad)

ipd Corrente do detector de fase XOR (Miliamperes)

Kpd Tensão Média do Detector de Fase XOR (Volt)

MTBF MTBF aceitável

Pfail Probabilidade de falha do sincronizador

taf Tempo de abertura para entrada descendente (Nanossegundo)

tar Tempo de abertura para entrada crescente (Nanossegundo)

Thold0 Tempo de espera em baixa lógica (Nanossegundo)

Thold1 Tempo de espera em High Logic (Nanossegundo)

Tsetup0 Tempo de configuração em baixa lógica (Nanossegundo)

Tsetup1 Tempo de configuração em High Logic (Nanossegundo)

Vbc Tensão do Coletor Base (Volt)

Vm Tensão metaestável (Volt)

Vpd Tensão do Detector de Fase XOR (Volt)

Vx Tensão XOR Nand Gate (Volt)

Φerr Fase do detector de fase XOR (Grau)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Medição: Tempo in Nanossegundo (ns)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Corrente elétrica in Miliamperes (mA)
Corrente elétrica Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Capacitância in Milifarad (mF)
Capacitância Conversão de unidades 

Medição: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Conversão de unidades 
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Verifique outras listas de fórmulas

Subsistema de Datapath de
matriz Fórmulas 
Características do circuito CMOS
Fórmulas 
Características de atraso CMOS
Fórmulas 
Características de projeto CMOS
Fórmulas 

Métricas de potência CMOS
Fórmulas 
Características de tempo CMOS
Fórmulas 
Subsistema para fins especiais
Fórmulas 
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