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Liste von 20 Wichtige Formeln zum Äquiverteilungsprinzip und zur
Wärmekapazität

Wichtige Formeln zum Äquiverteilungsprinzip und zur
Wärmekapazität 

1) Anzahl der Moden im nichtlinearen Molekül 

fx

ex

2) Atomarität gegebene molare Schwingungsenergie eines nichtlinearen Moleküls 

fx

ex

3) Atomarität gegebene molare Wärmekapazität bei konstantem Druck und Volumen eines linearen Moleküls 

fx

ex

4) Atomarität gegebener Schwingungsfreiheitsgrad in nichtlinearem Molekül 

fx

ex

Nmodes = (6 ⋅ N) − 6

12 = (6 ⋅ 3) − 6

N =
( Ev

[R]⋅T ) + 6

3

2.259411 =
( 550J/mol

[R]⋅85K
) + 6

3

N =
(2.5 ⋅ ( Cp

Cv
)) − 1.5

(3 ⋅ ( Cp

Cv
)) − 3

2.640351 =
(2.5 ⋅ ( 122J/K*mol

103J/K*mol
)) − 1.5

(3 ⋅ ( 122J/K*mol

103J/K*mol
)) − 3

N =
F + 6

3

2.666667 =
2 + 6

3
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5) Atomarität gegebenes Verhältnis der molaren Wärmekapazität eines linearen Moleküls 

fx

ex

6) Durchschnittliche Wärmeenergie eines linearen mehratomigen Gasmoleküls bei gegebener Atomizität 

fx

ex

7) Durchschnittliche Wärmeenergie eines nichtlinearen mehratomigen Gasmoleküls bei gegebener Atomizität 

fx

ex

8) Freiheitsgrad bei gegebenem Verhältnis der molaren Wärmekapazität 

fx

ex

9) Gesamte kinetische Energie 

fx

ex

10) Interne molare Energie eines linearen Moleküls 

fx

ex

N =
(2.5 ⋅ γ) − 1.5

(3 ⋅ γ) − 3

1.5 =
(2.5 ⋅ 1.5) − 1.5

(3 ⋅ 1.5) − 3

Qatomicity = ((6 ⋅ N) − 5) ⋅ (0.5 ⋅ [BoltZ] ⋅ T)

7.6E^-21J = ((6 ⋅ 3) − 5) ⋅ (0.5 ⋅ [BoltZ] ⋅ 85K)

Qatomicity = ((6 ⋅ N) − 6) ⋅ (0.5 ⋅ [BoltZ] ⋅ T)

7E^-21J = ((6 ⋅ 3) − 6) ⋅ (0.5 ⋅ [BoltZ] ⋅ 85K)

F =
2

γ − 1

4 =
2

1.5 − 1

Etotal = ET + Erot + Evf

850J = 600J + 150J + 100J

Umolar = (( 3

2
) ⋅ [R] ⋅ T) + ((0.5 ⋅ Iy ⋅ (ω2

y)) + (0.5 ⋅ Iz ⋅ (ω2
z))) + ((3 ⋅ N) − 5) ⋅ ([R] ⋅

3914.046J = (( 3

2
) ⋅ [R] ⋅ 85K) + ((0.5 ⋅ 60kg⋅m² ⋅ ((35degree/s)

2)) + (0.5 ⋅ 65kg⋅m² ⋅ ((40degree/s)
2)))
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11) Interne molare Energie eines linearen Moleküls bei gegebener Atomizität 

fx

ex

12) Interne molare Energie eines nichtlinearen Moleküls 

fx

ex

13) Interne molare Energie eines nichtlinearen Moleküls bei gegebener Atomizität 

fx

ex

14) Molare Schwingungsenergie eines linearen Moleküls 

fx

ex

15) Molare Schwingungsenergie eines nichtlinearen Moleküls 

fx

ex

16) Molare Wärmekapazität bei konstantem Druck bei gegebener Kompressibilität 

fx

ex

17) Schwingungsmodus des linearen Moleküls 

fx

ex

Umolar = ((6 ⋅ N) − 5) ⋅ (0.5 ⋅ [R] ⋅ T)

4593.741J = ((6 ⋅ 3) − 5) ⋅ (0.5 ⋅ [R] ⋅ 85K)

Umolar = (( 3

2
) ⋅ [R] ⋅ T) + ((0.5 ⋅ Iy ⋅ (ω2

y)) + (0.5 ⋅ Iz ⋅ (ω2
z)) + (0.5 ⋅ Ix ⋅ (ω2

x))) + (

3214.856J = (( 3

2
) ⋅ [R] ⋅ 85K) + ((0.5 ⋅ 60kg⋅m² ⋅ ((35degree/s)

2)) + (0.5 ⋅ 65kg⋅m² ⋅ ((40degree/s)
2))

Umolar = ((6 ⋅ N) − 6) ⋅ (0.5 ⋅ [R] ⋅ T)

4240.376J = ((6 ⋅ 3) − 6) ⋅ (0.5 ⋅ [R] ⋅ 85K)

Eviv = ((3 ⋅ N) − 5) ⋅ ([R] ⋅ T)

2826.917J/mol = ((3 ⋅ 3) − 5) ⋅ ([R] ⋅ 85K)

Eviv = ((3 ⋅ N) − 6) ⋅ ([R] ⋅ T)

2120.188J/mol = ((3 ⋅ 3) − 6) ⋅ ([R] ⋅ 85K)

Cp = ( KT

KS
) ⋅ Cv

110.3571J/K*mol = ( 75m²/N

70m²/N
) ⋅ 103J/K*mol

Nvib = (3 ⋅ N) − 5

4 = (3 ⋅ 3) − 5
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18) Translationale Energie 

fx

ex

19) Verhältnis der molaren Wärmekapazität bei gegebenem Freiheitsgrad 

fx

ex

20) Verhältnis der molaren Wärmekapazität des linearen Moleküls 

fx

ex

ET = (
p2

x

2 ⋅ Massflight path
) + (

p2
y

2 ⋅ Massflight path
) + (

p2
z

2 ⋅ Massflight path
)

512.6939J = ( (105kg*m/s)
2

2 ⋅ 35.45kg
) + ( (110kg*m/s)

2

2 ⋅ 35.45kg
) + ( (115kg*m/s)

2

2 ⋅ 35.45kg
)

γ = 1 + (
2

F
)

2 = 1 + ( 2

2
)

γ =
(((3 ⋅ N) − 2.5) ⋅ [R]) + [R]

((3 ⋅ N) − 2.5) ⋅ [R]

1.153846 =
(((3 ⋅ 3) − 2.5) ⋅ [R]) + [R]

((3 ⋅ 3) − 2.5) ⋅ [R]
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Verwendete Variablen

Cp Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck (Joule pro Kelvin pro Mol)

Cv Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen (Joule pro Kelvin pro Mol)

Erot Rotationsenergie (Joule)

ET Translationale Energie (Joule)

Etotal Gesamtenergie (Joule)

Ev Molare Schwingungsenergie (Joule pro Maulwurf)

Evf Schwingungsenergie (Joule)

Eviv Schwingungsmolare Energie (Joule pro Maulwurf)

F Freiheitsgrad

Ix Trägheitsmoment entlang der X-Achse (Kilogramm Quadratmeter)

Iy Trägheitsmoment entlang der Y-Achse (Kilogramm Quadratmeter)

Iz Trägheitsmoment entlang der Z-Achse (Kilogramm Quadratmeter)

KS Isentrope Kompressibilität (Quadratmeter / Newton)

KT Isotherme Kompressibilität (Quadratmeter / Newton)

Massflight path Masse (Kilogramm)

N Atomizität

Nmodes Anzahl der Normalmodi für nichtlinear

Nvib Anzahl der normalen Modi

px Impuls entlang der X-Achse (Kilogramm Meter pro Sekunde)

py Impuls entlang der Y-Achse (Kilogramm Meter pro Sekunde)

pz Impuls entlang der Z-Achse (Kilogramm Meter pro Sekunde)

Qatomicity Thermische Energie bei gegebener Atomarität (Joule)

T Temperatur (Kelvin)

Umolar Molare innere Energie (Joule)

γ Verhältnis der molaren Wärmekapazität

ωx Winkelgeschwindigkeit entlang der X-Achse (Grad pro Sekunde)

ωy Winkelgeschwindigkeit entlang der Y-Achse (Grad pro Sekunde)

ωz Winkelgeschwindigkeit entlang der Z-Achse (Grad pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Konstante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung 

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Winkelgeschwindigkeit in Grad pro Sekunde (degree/s)
Winkelgeschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Trägheitsmoment in Kilogramm Quadratmeter (kg·m²)
Trägheitsmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Schwung in Kilogramm Meter pro Sekunde (kg*m/s)
Schwung Einheitenumrechnung 

Messung: Energie pro Mol in Joule pro Maulwurf (J/mol)
Energie pro Mol Einheitenumrechnung 

Messung: Komprimierbarkeit in Quadratmeter / Newton (m²/N)
Komprimierbarkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck in Joule pro Kelvin pro Mol (J/K*mol)
Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen in Joule pro Kelvin pro Mol (J/K*mol)
Molare spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen Einheitenumrechnung 
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