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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 26 Amplificadores de etapa comunes Fórmulas

Amplificadores de etapa comunes 

1) Ancho de banda del amplificador en amplificador de circuito discreto 

fx

ex

2) Banda de alta frecuencia dada variable de frecuencia compleja 

fx

ex

3) Capacitancia de derivación del amplificador CS 

fx

ex

4) Capacitancia de entrada en ganancia de alta frecuencia del amplificador CE 

fx

ex

5) Constante de tiempo de circuito abierto en la respuesta de alta frecuencia del amplificador CG 

fx

ex

BW = fh − fL

0.25Hz = 100.50Hz − 100.25Hz

Am =
(1 + ( f3dB

ft
)) ⋅ (1 + ( f3dB

fo
))

(1 + ( f3dB

fp
)) ⋅ (1 + ( f3dB

fp2
))

⎷12.19146dB =
(1 + ( 50Hz

36.75Hz )) ⋅ (1 + ( 50Hz
0.112Hz ))

(1 + ( 50Hz
36.532Hz )) ⋅ (1 + ( 50Hz

25Hz ))

⎷Cs =
1

ftm ⋅ Rsig

25.99935μF =
1

30.77Hz ⋅ 1.25kΩ

Ci = Ccb + Cbe ⋅ (1 + (gm ⋅ RL))

520.104μF = 300μF + 27μF ⋅ (1 + (4.8mS ⋅ 1.49kΩ))

Toc = Cgs ⋅ ( 1

Rsig
+ gm) + (Ct + Cgd) ⋅ RL

0.006309s = 2.6μF ⋅ ( 1

1.25kΩ
+ 4.8mS) + (2.889μF + 1.345μF) ⋅ 1.49kΩ
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

6) Constante de tiempo de circuito abierto entre la puerta y el drenaje del amplificador de puerta común 

fx

ex

7) Constante de tiempo efectiva de alta frecuencia del amplificador CE 

fx

ex

8) Corriente de prueba en el método de constantes de tiempo de circuito abierto del amplificador CS 

fx

ex

9) Frecuencia de transmisión cero del amplificador CS 

fx

ex

10) Frecuencia superior de 3 dB del amplificador CE 

fx

ex

11) Ganancia actual del amplificador CS 

fx

ex

Toc = (Ct + Cgd) ⋅ RL

0.006309s = (2.889μF + 1.345μF) ⋅ 1.49kΩ

τH = Cbe ⋅ Rsig + (Ccb ⋅ (Rsig ⋅ (1 + gm ⋅ RL) + RL)) + (Ct ⋅ RL)

3.542055s = 27μF ⋅ 1.25kΩ + (300μF ⋅ (1.25kΩ ⋅ (1 + 4.8mS ⋅ 1.49kΩ) + 1.49kΩ)) + (2.889μF ⋅ 1.49kΩ)

ix = gm ⋅ Vgs +
vx + Vgs

RL

29.48188mA = 4.8mS ⋅ 4V +
11.32V + 4V

1.49kΩ

ftm =
1

Cs ⋅ Rsig

30.76923Hz =
1

26μF ⋅ 1.25kΩ

fu3dB = 2 ⋅ π ⋅ Ahf

1.256637Hz = 2 ⋅ π ⋅ 0.20

Ai =
Ap

Av

3.698397 =
3.691

0.998
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

12) Ganancia de alta frecuencia del amplificador CE 

fx

ex

13) Ganancia de banda media del amplificador CE 

fx

ex

14) Ganancia de banda media del amplificador CS 

fx

ex

15) Resistencia de carga del amplificador CG 

fx

ex

16) Resistencia de carga del amplificador CS 

fx

ex

17) Resistencia de entrada del amplificador CG 

fx

ex

Ahf =
fu3dB

2 ⋅ π

0.200058 =
1.257Hz

2 ⋅ π

Amid =
Vout

Vth

32.01335 =
28.78V

0.899V

Amid =
Vout

V'sig

32.01335 =
28.78V

0.899V

RL = Rt ⋅ (1 + (gm ⋅ Rin)) − Rin

1.49712kΩ = 0.480kΩ ⋅ (1 + (4.8mS ⋅ 0.78kΩ)) − 0.78kΩ

RL = (
Vout

gm ⋅ Vgs
)

1.498958kΩ = ( 28.78V

4.8mS ⋅ 4V
)

Rt =
Rin + RL

1 + (gm ⋅ Rin)

0.478499kΩ =
0.78kΩ + 1.49kΩ

1 + (4.8mS ⋅ 0.78kΩ)
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

18) Resistencia de señal equivalente del amplificador CS 

fx

ex

19) Resistencia de unión de la base del colector del amplificador CE 

fx

ex

20) Resistencia entre la puerta y el drenaje en el método de constantes de tiempo de circuito abierto del
amplificador CS 

fx

ex

21) Resistencia entre la puerta y la fuente del amplificador CG 

fx

ex

22) Respuesta de alta frecuencia dada la capacitancia de entrada 

fx

ex

R'sig =
1

( 1
Rsig

+ 1
Rout

)

0.683466kΩ =
1

( 1
1.25kΩ + 1

1.508kΩ )

Rc = Rsig ⋅ (1 + gm ⋅ RL) + RL

11.68kΩ = 1.25kΩ ⋅ (1 + 4.8mS ⋅ 1.49kΩ) + 1.49kΩ

Rt =
vx

ix

0.386085kΩ =
11.32V

29.32mA

Rt =
1

1
Rin

+ 1
Rsig

0.480296kΩ =
1

1
0.78kΩ + 1

1.25kΩ

Ahf =
1

2 ⋅ π ⋅ Rsig ⋅ Ci

0.244257 =
1

2 ⋅ π ⋅ 1.25kΩ ⋅ 521.27μF
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

23) Segundo polo de frecuencia del amplificador CG 

fx

ex

24) Voltaje de drenaje a través del método de constantes de tiempo de circuito abierto al amplificador CS

fx

ex

25) Voltaje de fuente del amplificador CS 

fx

ex

26) Voltaje de salida del amplificador CS 

fx

ex

fp2 =
1

2 ⋅ π ⋅ RL ⋅ (Cgd + Ct)

25.22801Hz =
1

2 ⋅ π ⋅ 1.49kΩ ⋅ (1.345μF + 2.889μF)

Vd = vx + Vgs

15.32V = 11.32V + 4V

Vgs = Vd − vx

4V = 15.32V − 11.32V

Vout = gm ⋅ Vgs ⋅ RL

28.608V = 4.8mS ⋅ 4V ⋅ 1.49kΩ
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Variables utilizadas

Ahf Respuesta de alta frecuencia

Ai Ganancia de corriente

Am Ganancia del amplificador en banda media (Decibel)

Amid Ganancia de banda media

Ap Ganancia de potencia

Av Ganancia de voltaje

BW Ancho de banda del amplificador (hercios)

Cbe Capacitancia del emisor base (Microfaradio)

Ccb Capacitancia de unión de base de colector (Microfaradio)

Cgd Capacitancia de puerta a drenaje (Microfaradio)

Cgs Capacitancia de puerta a fuente (Microfaradio)

Ci Capacitancia de entrada (Microfaradio)

Cs Condensador de derivación (Microfaradio)

Ct Capacidad (Microfaradio)

f3dB Frecuencia de 3dB (hercios)

fh Alta frecuencia (hercios)

fL Baja frecuencia (hercios)

fo Frecuencia observada (hercios)

fp Frecuencia polar (hercios)

fp2 Frecuencia del segundo polo (hercios)

ft Frecuencia (hercios)

ftm Frecuencia de transmisión (hercios)

fu3dB Frecuencia superior de 3 dB (hercios)

gm Transconductancia (milisiemens)

ix Corriente de prueba (Miliamperio)

Rc Resistencia del coleccionista (kilohmios)

Rin Resistencia de entrada finita (kilohmios)

RL Resistencia de carga (kilohmios)

Rout Resistencia de salida (kilohmios)

Rsig Resistencia de la señal (kilohmios)
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R'sig Resistencia interna de señal pequeña (kilohmios)

Rt Resistencia (kilohmios)

Toc Constante de tiempo de circuito abierto (Segundo)

Vd Voltaje de drenaje (Voltio)

Vgs Puerta a voltaje de fuente (Voltio)

Vout Tensión de salida (Voltio)

V'sig Pequeño voltaje de señal (Voltio)

Vth Voltaje umbral (Voltio)

vx Voltaje de prueba (Voltio)

𝜏H Constante de tiempo efectiva de alta frecuencia (Segundo)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Función: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medición: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversión de unidades 

Medición: Corriente eléctrica in Miliamperio (mA)
Corriente eléctrica Conversión de unidades 

Medición: Frecuencia in hercios (Hz)
Frecuencia Conversión de unidades 

Medición: Capacidad in Microfaradio (μF)
Capacidad Conversión de unidades 

Medición: Resistencia electrica in kilohmios (kΩ)
Resistencia electrica Conversión de unidades 

Medición: Conductancia eléctrica in milisiemens (mS)
Conductancia eléctrica Conversión de unidades 

Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 

Medición: Sonido in Decibel (dB)
Sonido Conversión de unidades 
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