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Lista de 26 Amplificadores de estágio comum Fórmulas

Amplificadores de estágio comum 

1) Banda de alta frequência dada variável de frequência complexa 

fx

ex

2) Bypass Capacitância do Amplificador CS 

fx

ex

3) Capacitância de entrada no ganho de alta frequência do amplificador CE 

fx

ex

4) Constante de tempo de alta frequência efetiva do amplificador CE 

fx

ex

5) Constante de Tempo de Circuito Aberto entre Gate e Dreno do Amplificador de Gate Comum 

fx

ex

Am =
(1 + ( f3dB

ft
)) ⋅ (1 + ( f3dB

fo
))

(1 + ( f3dB

fp
)) ⋅ (1 + ( f3dB

fp2
))

⎷12.19146dB =
(1 + ( 50Hz

36.75Hz )) ⋅ (1 + ( 50Hz
0.112Hz ))

(1 + ( 50Hz
36.532Hz )) ⋅ (1 + ( 50Hz

25Hz ))

⎷Cs =
1

ftm ⋅ Rsig

25.99935μF =
1

30.77Hz ⋅ 1.25kΩ

Ci = Ccb + Cbe ⋅ (1 + (gm ⋅ RL))

520.104μF = 300μF + 27μF ⋅ (1 + (4.8mS ⋅ 1.49kΩ))

τH = Cbe ⋅ Rsig + (Ccb ⋅ (Rsig ⋅ (1 + gm ⋅ RL) + RL)) + (Ct ⋅ RL)

3.542055s = 27μF ⋅ 1.25kΩ + (300μF ⋅ (1.25kΩ ⋅ (1 + 4.8mS ⋅ 1.49kΩ) + 1.49kΩ)) + (2.889μF ⋅ 1.49kΩ)

Toc = (Ct + Cgd) ⋅ RL

0.006309s = (2.889μF + 1.345μF) ⋅ 1.49kΩ
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6) Constante de tempo de circuito aberto na resposta de alta frequência do amplificador CG 

fx

ex

7) Corrente de teste no método de constantes de tempo de circuito aberto do amplificador CS 

fx

ex

8) Drenar tensão através do método de constantes de tempo de circuito aberto para o amplificador CS 

fx

ex

9) Frequência de Transmissão Zero do Amplificador CS 

fx

ex

10) Frequência do Segundo Pólo do Amplificador CG 

fx

ex

11) Frequência superior de 3dB do amplificador CE 

fx

ex

Toc = Cgs ⋅ (
1

Rsig
+ gm) + (Ct + Cgd) ⋅ RL

0.006309s = 2.6μF ⋅ ( 1

1.25kΩ
+ 4.8mS) + (2.889μF + 1.345μF) ⋅ 1.49kΩ

ix = gm ⋅ Vgs +
vx + Vgs

RL

29.48188mA = 4.8mS ⋅ 4V +
11.32V + 4V

1.49kΩ

Vd = vx + Vgs

15.32V = 11.32V + 4V

ftm =
1

Cs ⋅ Rsig

30.76923Hz =
1

26μF ⋅ 1.25kΩ

fp2 =
1

2 ⋅ π ⋅ RL ⋅ (Cgd + Ct)

25.22801Hz =
1

2 ⋅ π ⋅ 1.49kΩ ⋅ (1.345μF + 2.889μF)

fu3dB = 2 ⋅ π ⋅ Ahf

1.256637Hz = 2 ⋅ π ⋅ 0.20
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12) Ganho atual do amplificador CS 

fx

ex

13) Ganho de alta frequência do amplificador CE 

fx

ex

14) Ganho de banda média do amplificador CE 

fx

ex

15) Ganho de banda média do amplificador CS 

fx

ex

16) Largura de banda do amplificador em amplificador de circuito discreto 

fx

ex

17) Resistência da junção da base do coletor do amplificador CE 

fx

ex

Ai =
Ap

Av

3.698397 =
3.691

0.998

Ahf =
fu3dB

2 ⋅ π

0.200058 =
1.257Hz

2 ⋅ π

Amid =
Vout

Vth

32.01335 =
28.78V

0.899V

Amid =
Vout

V'sig

32.01335 =
28.78V

0.899V

BW = fh − fL

0.25Hz = 100.50Hz − 100.25Hz

Rc = Rsig ⋅ (1 + gm ⋅ RL) + RL

11.68kΩ = 1.25kΩ ⋅ (1 + 4.8mS ⋅ 1.49kΩ) + 1.49kΩ
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18) Resistência de carga do amplificador CG 

fx

ex

19) Resistência de carga do amplificador CS 

fx

ex

20) Resistência de entrada do amplificador CG 

fx

ex

21) Resistência de Sinal Equivalente do Amplificador CS 

fx

ex

22) Resistência entre Gate e Drain no Método de Constantes de Tempo de Circuito Aberto do Amplificador
CS 

fx

ex

RL = Rt ⋅ (1 + (gm ⋅ Rin)) − Rin

1.49712kΩ = 0.480kΩ ⋅ (1 + (4.8mS ⋅ 0.78kΩ)) − 0.78kΩ

RL = ( Vout

gm ⋅ Vgs
)

1.498958kΩ = ( 28.78V

4.8mS ⋅ 4V
)

Rt =
Rin + RL

1 + (gm ⋅ Rin)

0.478499kΩ =
0.78kΩ + 1.49kΩ

1 + (4.8mS ⋅ 0.78kΩ)

R'sig =
1

( 1
Rsig

+ 1
Rout

)

0.683466kΩ =
1

( 1
1.25kΩ + 1

1.508kΩ )

Rt =
vx

ix

0.386085kΩ =
11.32V

29.32mA
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23) Resistência entre o Gate e a Fonte do Amplificador CG 

fx

ex

24) Resposta de alta frequência dada a capacitância de entrada 

fx

ex

25) Tensão da fonte do amplificador CS 

fx

ex

26) Tensão de saída do amplificador CS 

fx

ex

Rt =
1

1
Rin

+ 1
Rsig

0.480296kΩ =
1

1
0.78kΩ + 1

1.25kΩ

Ahf =
1

2 ⋅ π ⋅ Rsig ⋅ Ci

0.244257 =
1

2 ⋅ π ⋅ 1.25kΩ ⋅ 521.27μF

Vgs = Vd − vx

4V = 15.32V − 11.32V

Vout = gm ⋅ Vgs ⋅ RL

28.608V = 4.8mS ⋅ 4V ⋅ 1.49kΩ
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Variáveis Usadas

Ahf Resposta de alta frequência

Ai Ganho atual

Am Ganho do amplificador na banda média (Decibel)

Amid Ganho de banda média

Ap Ganho de potência

Av Ganho de tensão

BW Largura de banda do amplificador (Hertz)

Cbe Capacitância do Emissor Base (Microfarad)

Ccb Capacitância da junção da base do coletor (Microfarad)

Cgd Porta para drenar a capacitância (Microfarad)

Cgs Porta para capacitância de fonte (Microfarad)

Ci Capacitância de entrada (Microfarad)

Cs Capacitor de desvio (Microfarad)

Ct Capacitância (Microfarad)

f3dB Frequência de 3dB (Hertz)

fh Alta frequência (Hertz)

fL Baixa frequência (Hertz)

fo Frequência observada (Hertz)

fp Frequência do Pólo (Hertz)

fp2 Frequência do segundo pólo (Hertz)

ft Frequência (Hertz)

ftm Frequência de transmissão (Hertz)

fu3dB Frequência superior de 3 dB (Hertz)

gm Transcondutância (Millisiemens)

ix Corrente de teste (Miliamperes)

Rc Resistência do Colecionador (Quilohm)

Rin Resistência de entrada finita (Quilohm)

RL Resistência de carga (Quilohm)

Rout Resistência de saída (Quilohm)

Rsig Resistência do Sinal (Quilohm)
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R'sig Resistência interna de pequenos sinais (Quilohm)

Rt Resistência (Quilohm)

Toc Constante de tempo de circuito aberto (Segundo)

Vd Tensão de drenagem (Volt)

Vgs Tensão do portão para a fonte (Volt)

Vout Voltagem de saída (Volt)

V'sig Tensão de sinal pequeno (Volt)

Vth Tensão de limiar (Volt)

vx Tensão de teste (Volt)

𝜏H Constante de tempo eficaz de alta frequência (Segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Função: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Corrente elétrica in Miliamperes (mA)
Corrente elétrica Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Capacitância in Microfarad (μF)
Capacitância Conversão de unidades 

Medição: Resistência Elétrica in Quilohm (kΩ)
Resistência Elétrica Conversão de unidades 

Medição: Condutância Elétrica in Millisiemens (mS)
Condutância Elétrica Conversão de unidades 

Medição: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Conversão de unidades 

Medição: Som in Decibel (dB)
Som Conversão de unidades 
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