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Список 26 Усилители общего каскада Формулы

Усилители общего каскада 

1) Байпасная емкость CS-усилителя 

fx

ex

2) Верхняя частота 3 дБ усилителя CE 

fx

ex

3) Вторая полюсная частота усилителя CG 

fx

ex

4) Входная емкость высокочастотного усиления усилителя CE 

fx

ex

5) Входное сопротивление усилителя CG 

fx

ex

Cs =
1

ftm ⋅ Rsig

25.99935μF =
1

30.77Hz ⋅ 1.25kΩ

fu3dB = 2 ⋅ π ⋅ Ahf

1.256637Hz = 2 ⋅ π ⋅ 0.20

fp2 =
1

2 ⋅ π ⋅ RL ⋅ (Cgd + Ct)

25.22801Hz =
1

2 ⋅ π ⋅ 1.49kΩ ⋅ (1.345μF + 2.889μF)

Ci = Ccb + Cbe ⋅ (1 + (gm ⋅ RL))

520.104μF = 300μF + 27μF ⋅ (1 + (4.8mS ⋅ 1.49kΩ))

Rt =
Rin + RL

1 + (gm ⋅ Rin)

0.478499kΩ =
0.78kΩ + 1.49kΩ

1 + (4.8mS ⋅ 0.78kΩ)
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6) Высокочастотное усиление усилителя CE 

fx

ex

7) Высокочастотный отклик с учетом входной емкости 

fx

ex

8) Выходное напряжение усилителя CS 

fx

ex

9) Испытательный ток в методе постоянных времени разомкнутой цепи усилителя CS 

fx

ex

10) Исходное напряжение CS-усилителя 

fx

ex

11) Подача напряжения стока методом постоянных времени холостого хода на усилитель CS 

fx

ex

Ahf =
fu3dB

2 ⋅ π

0.200058 =
1.257Hz

2 ⋅ π

Ahf =
1

2 ⋅ π ⋅ Rsig ⋅ Ci

0.244257 =
1

2 ⋅ π ⋅ 1.25kΩ ⋅ 521.27μF

Vout = gm ⋅ Vgs ⋅ RL

28.608V = 4.8mS ⋅ 4V ⋅ 1.49kΩ

ix = gm ⋅ Vgs +
vx + Vgs

RL

29.48188mA = 4.8mS ⋅ 4V +
11.32V + 4V

1.49kΩ

Vgs = Vd − vx

4V = 15.32V − 11.32V

Vd = vx + Vgs

15.32V = 11.32V + 4V
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12) Полоса высоких частот с заданной комплексной частотной переменной 

fx

ex

13) Полоса пропускания усилителя в усилителе с дискретной схемой 

fx

ex

14) Постоянная времени разомкнутой цепи в высокочастотной характеристике усилителя CG 

fx

ex

15) Постоянная времени холостого хода между затвором и стоком усилителя с общим затвором 

fx

ex

16) Сопротивление базового перехода коллектора усилителя CE 

fx

ex

17) Сопротивление между затвором и источником усилителя CG 

fx

ex

Am =
(1 + ( f3dB

ft
)) ⋅ (1 + ( f3dB

fo
))

(1 + ( f3dB

fp
)) ⋅ (1 + ( f3dB

fp2
))

⎷12.19146dB =
(1 + ( 50Hz

36.75Hz )) ⋅ (1 + ( 50Hz
0.112Hz ))

(1 + ( 50Hz
36.532Hz )) ⋅ (1 + ( 50Hz

25Hz ))

⎷BW = fh − fL

0.25Hz = 100.50Hz − 100.25Hz

Toc = Cgs ⋅ ( 1

Rsig
+ gm) + (Ct + Cgd) ⋅ RL

0.006309s = 2.6μF ⋅ ( 1

1.25kΩ
+ 4.8mS) + (2.889μF + 1.345μF) ⋅ 1.49kΩ

Toc = (Ct + Cgd) ⋅ RL

0.006309s = (2.889μF + 1.345μF) ⋅ 1.49kΩ

Rc = Rsig ⋅ (1 + gm ⋅ RL) + RL

11.68kΩ = 1.25kΩ ⋅ (1 + 4.8mS ⋅ 1.49kΩ) + 1.49kΩ

Rt =
1

1
Rin

+ 1
Rsig

0.480296kΩ =
1

1
0.78kΩ + 1

1.25kΩ
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18) Сопротивление между затвором и стоком в методе постоянных времени холостого хода
усилителя CS 

fx

ex

19) Сопротивление нагрузки усилителя CG 

fx

ex

20) Сопротивление нагрузки усилителя CS 

fx

ex

21) Среднеполосное усиление усилителя CS 

fx

ex

22) Текущее усиление CS-усилителя 

fx

ex

23) Усиление средней полосы усилителя CE 

fx

ex

Rt =
vx

ix

0.386085kΩ =
11.32V

29.32mA

RL = Rt ⋅ (1 + (gm ⋅ Rin)) − Rin

1.49712kΩ = 0.480kΩ ⋅ (1 + (4.8mS ⋅ 0.78kΩ)) − 0.78kΩ

RL = ( Vout

gm ⋅ Vgs
)

1.498958kΩ = ( 28.78V

4.8mS ⋅ 4V
)

Amid =
Vout

V'sig

32.01335 =
28.78V

0.899V

Ai =
Ap

Av

3.698397 =
3.691

0.998

Amid =
Vout

Vth

32.01335 =
28.78V

0.899V
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24) Частота нулевой передачи усилителя CS 

fx

ex

25) Эквивалентное сигнальное сопротивление усилителя CS 

fx

ex

26) Эффективная высокочастотная постоянная времени усилителя CE 

fx

ex

ftm =
1

Cs ⋅ Rsig

30.76923Hz =
1

26μF ⋅ 1.25kΩ

R'sig =
1

( 1
Rsig

+ 1
Rout

)

0.683466kΩ =
1

( 1
1.25kΩ + 1

1.508kΩ )

τH = Cbe ⋅ Rsig + (Ccb ⋅ (Rsig ⋅ (1 + gm ⋅ RL) + RL)) + (Ct ⋅ RL)

3.542055s = 27μF ⋅ 1.25kΩ + (300μF ⋅ (1.25kΩ ⋅ (1 + 4.8mS ⋅ 1.49kΩ) + 1.49kΩ)) + (2.889μF ⋅ 1.49kΩ)
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Используемые переменные

Ahf Высокочастотный отклик

Ai Текущее усиление

Am Коэффициент усиления усилителя в среднем диапазоне (Децибел)

Amid Усиление средней полосы

Ap Прирост мощности

Av Усиление напряжения

BW Полоса пропускания усилителя (Герц)

Cbe Базовая емкость эмиттера (Микрофарад)

Ccb Емкость базового перехода коллектора (Микрофарад)

Cgd Ворота для стока емкости (Микрофарад)

Cgs Ворота к емкости источника (Микрофарад)

Ci Входная емкость (Микрофарад)

Cs Байпасный конденсатор (Микрофарад)

Ct Емкость (Микрофарад)

f3dB 3 дБ Частота (Герц)

fh Высокая частота (Герц)

fL Низкая частота (Герц)

fo Наблюдаемая частота (Герц)

fp Частота полюса (Герц)

fp2 Частота второго полюса (Герц)

ft Частота (Герц)

ftm Частота передачи (Герц)

fu3dB Верхняя частота 3 дБ (Герц)

gm Крутизна (Миллисименс)

ix Тестовый ток (Миллиампер)

Rc Сопротивление коллектора (килоом)

Rin Конечное входное сопротивление (килоом)

RL Сопротивление нагрузки (килоом)

Rout Выходное сопротивление (килоом)

Rsig Сигнальное сопротивление (килоом)
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R'sig Внутреннее сопротивление малого сигнала (килоом)

Rt Сопротивление (килоом)

Toc Постоянная времени разомкнутой цепи (Второй)

Vd Напряжение стока (вольт)

Vgs Ворота к напряжению источника (вольт)

Vout Выходное напряжение (вольт)

V'sig Малое напряжение сигнала (вольт)

Vth Пороговое напряжение (вольт)

vx Испытательное напряжение (вольт)

𝜏H Эффективная постоянная времени высокой частоты (Второй)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Время in Второй (s)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический ток in Миллиампер (mA)
Электрический ток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Емкость in Микрофарад (μF)
Емкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическое сопротивление in килоом (kΩ)
Электрическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическая проводимость in Миллисименс (mS)
Электрическая проводимость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический потенциал in вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование единиц измерения 

Измерение: Звук in Децибел (dB)
Звук Преобразование единиц измерения 
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