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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 15 Amplificateurs à transistors à
plusieurs étages Formules

Amplificateurs à transistors à plusieurs étages

1) Courant collecteur du transistor émetteur-suiveur 

fx

ex

2) Courant de collecteur dans la région active lorsque le transistor agit
comme amplificateur 

fx

ex

3) Courant de saturation de l'émetteur suiveur 

fx

ex

ic =
Va'

Rout

39.57143mA =
13.85V/m

0.35kΩ

ic = is ⋅ e

Vbe
Vt

39.44194mA = 0.01mA ⋅ e

16.56V
2V

is =
ic

e

Vbe
Vt

0.01002mA =
39.52mA

e

16.56V
2V
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

4) Gain de tension cascode bipolaire en circuit ouvert 

fx

ex

5) Gain de tension de sortie de l'amplificateur MOS Cascode 

fx

ex

6) Gain de tension négatif de l'amplificateur Cascode 

fx

ex

7) Résistance de base à la jonction de l'émetteur suiveur 

fx

ex

Afo = −gmp ⋅ (gms ⋅ Rout) ⋅ ( 1

Rout1
+

1

Rsm
)

−1

-49.318032 = −19.77mS ⋅ (10.85mS ⋅ 0.35kΩ) ⋅ ( 1

1.201kΩ
+

1

1.45kΩ
)

−1

Avo = −g2
mp ⋅ Rout ⋅ Rd

49.24747 = −(19.77mS)2 ⋅ 0.35kΩ ⋅ 0.36kΩ

Avn = −(gmp ⋅ Rdg)

-4.7448 = −(19.77mS ⋅ 0.24kΩ)

Rb = hfc ⋅ Re

1.13163kΩ = 16.89 ⋅ 0.067kΩ
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

8) Résistance de drainage de l'amplificateur Cascode 

fx

ex

9) Résistance de sortie de l'émetteur suiveur 

fx

ex

10) Résistance de sortie du transistor au gain intrinsèque 

fx

ex

Rd = ( Avo

g2
mp ⋅ Rout

)

0.360457kΩ = ( 49.31

(19.77mS)2 ⋅ 0.35kΩ
)

Rfi = (
1

RL
+

1

Vsig
+

1

Re
) +

1
Zbase

+ 1
Rsig

β + 1

0.06425kΩ = ( 1

1.013kΩ
+

1

7.58V
+

1

0.067kΩ
) +

1
1.2E^-6kΩ + 1

1.12kΩ

12 + 1

Rout =
Va'

ic

0.350455kΩ =
13.85V/m

39.52mA
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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 
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11) Résistance d'entrée de l'amplificateur à transistor 

fx

ex

12) Résistance d'entrée de l'émetteur suiveur 

fx

ex

13) Résistance équivalente de l'amplificateur Cascode 

fx

ex

14) Résistance totale de l'émetteur de l'émetteur suiveur 

fx

ex

Rin =
Vip

iin

0.304kΩ =
0.152V

0.5mA

Rin =
1

1
Rsb

+ 1
Rb

0.306426kΩ =
1

1
0.41kΩ + 1

1.213kΩ

Rdg = (
1

Rout1
+

1

Rin
)

−1

0.24068kΩ = ( 1

1.201kΩ
+

1

0.301kΩ
)

−1

Re =
Rb

hfc

0.071818kΩ =
1.213kΩ

16.89
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Ouvrir la calculatrice 

15) Tension d'entrée de l'émetteur suiveur 

fx

ex

Ve = Vb − 0.7

24.577V = 25.277V − 0.7
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Variables utilisées

Afo Gain de tension cascode bipolaire

Avn Gain de tension négatif

Avo Gain de tension de sortie

gmp Transconductance primaire MOSFET (millisiemens)

gms Transconductance secondaire MOSFET (millisiemens)

hfc Constante haute fréquence

ic Courant du collecteur (Milliampère)

iin Courant d'entrée (Milliampère)

is Courant de saturation (Milliampère)

Rb Résistance de base (Kilohm)

Rd Résistance aux fuites (Kilohm)

Rdg Résistance entre le drain et la terre (Kilohm)

Re Résistance de l'émetteur (Kilohm)

Rfi Résistance finie (Kilohm)

Rin Résistance d'entrée (Kilohm)

RL Résistance à la charge (Kilohm)

Rout Résistance de sortie finie (Kilohm)

Rout1 Résistance de sortie finie du transistor 1 (Kilohm)

Rsb Résistance du signal dans la base (Kilohm)

Rsig Résistance du signal (Kilohm)

Rsm Résistance d'entrée de petit signal (Kilohm)
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Va' Tension précoce (Volt par mètre)

Vb Tension de base (Volt)

Vbe Tension aux bornes de la jonction base-émetteur (Volt)

Ve Tension de l'émetteur (Volt)

Vip Entrée amplificateur (Volt)

Vsig Tension du petit signal (Volt)

Vt Tension de seuil (Volt)

Zbase Impédance de base (Kilohm)

β Gain de courant de base du collecteur
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: e, 2.71828182845904523536028747135266249
Napier's constant

La mesure: Courant électrique in Milliampère (mA)
Courant électrique Conversion d'unité 

La mesure: Résistance électrique in Kilohm (kΩ)
Résistance électrique Conversion d'unité 

La mesure: Conductivité électrique in millisiemens (mS)
Conductivité électrique Conversion d'unité 

La mesure: Intensité du champ électrique in Volt par mètre (V/m)
Intensité du champ électrique Conversion d'unité 

La mesure: Potentiel électrique in Volt (V)
Potentiel électrique Conversion d'unité 

La mesure: Transconductance in millisiemens (mS)
Transconductance Conversion d'unité 
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