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Список 13 Усиление обычных каскадных усилителей
Формулы

Усиление обычных каскадных усилителей 

1) Коэффициент усиления напряжения усилителя с общей базой 

fx

ex

2) Коэффициент усиления по напряжению холостого хода усилителя CS 

fx

ex

3) Коэффициент усиления по току с общей базой 

fx

ex

Av =
Vc

Ve

4.210912 =
103.42V

24.56V

Aoc =
Rout

Rout + 1
gmp

0.873729 =
0.35kΩ

0.35kΩ + 1
19.77mS

α = (Av ⋅
Re

Rc
)

0.279277 = (4.21 ⋅
0.067kΩ

1.01kΩ
)
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4) Коэффициент усиления по току транзистора с управляемым источником 

fx

ex

5) Напряжение эмиттера относительно коэффициента усиления напряжения 

fx

ex

6) Общий коэффициент усиления напряжения CS-усилителя 

fx

ex

7) Общий коэффициент усиления напряжения обратной связи усилителя с общим
истоком 

fx

ex

Ai =
1

1 + 1
gmp⋅Rdg

0.82593 =
1

1 + 1
19.77mS⋅0.24kΩ

Ve =
Vc

Av

24.56532V =
103.42V

4.21

Av =
VL

Vin

4.208 =
10.52V

2.5V

Gfv = −gmp ⋅ ( Rin

Rin + Rsig
) ⋅ ( 1

Rd
+

1

RL
+

1

Rout
)

−1

-0.632389 = −19.77mS ⋅ ( 0.301kΩ

0.301kΩ + 1.12kΩ
) ⋅ ( 1

0.36kΩ
+

1

1.013kΩ
+

1

0.35kΩ
)

−1
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8) Общий коэффициент усиления напряжения обратной связи усилителя с общим
коллектором 

fx

ex

9) Общий коэффициент усиления напряжения обратной связи усилителя с общим
эмиттером 

fx

ex

10) Общий коэффициент усиления по напряжению истокового повторителя 

fx

ex

11) Общий коэффициент усиления по напряжению усилителя с общим эмиттером 

fx

ex

Gv =
(β + 1) ⋅ RL

(β + 1) ⋅ RL + (β + 1) ⋅ Re + Rsig

0.868668 =
(12 + 1) ⋅ 1.013kΩ

(12 + 1) ⋅ 1.013kΩ + (12 + 1) ⋅ 0.067kΩ + 1.12kΩ

Gfv = −α ⋅
Rc

Re
⋅ ( Rin

Rin + Rsig
)

-0.86215 = −0.27 ⋅
1.01kΩ

0.067kΩ
⋅ ( 0.301kΩ

0.301kΩ + 1.12kΩ
)

Gv =
RL

RL + 1
gmp

0.952442 =
1.013kΩ

1.013kΩ + 1
19.77mS

Gfv = −gmp ⋅ ( Rin

Rin + Rsig
) ⋅ ( 1

Rc
+

1

RL
+

1

Rout
)

−1

-0.866235 = −19.77mS ⋅ ( 0.301kΩ

0.301kΩ + 1.12kΩ
) ⋅ ( 1

1.01kΩ
+

1

1.013kΩ
+

1

0.35kΩ
)

−1
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12) Общий коэффициент усиления тока по отношению к коэффициенту усиления
напряжения 

fx

ex

13) Отрицательное усиление напряжения от базы к коллектору 

fx

ex

α =
Gv

Rc

Re
⋅ ( Rin

Rin+Rsig
)

0.269327 =
0.86

1.01kΩ
0.067kΩ ⋅ ( 0.301kΩ

0.301kΩ+1.12kΩ )

Avn = −α ⋅ (
Rc

Re
)

-4.070149 = −0.27 ⋅ ( 1.01kΩ

0.067kΩ
)
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Используемые переменные

Ai Текущее усиление

Aoc Коэффициент усиления напряжения разомкнутой цепи

Av Усиление напряжения

Avn Отрицательное усиление напряжения

Gfv Коэффициент усиления напряжения обратной связи

gmp Первичная крутизна МОП-транзистора (Миллисименс)

Gv Общий коэффициент усиления напряжения

Rc Сопротивление коллектора (килоом)

Rd Сопротивление дренажу (килоом)

Rdg Сопротивление между дренажем и землей (килоом)

Re Сопротивление эмиттера (килоом)

Rin Входное сопротивление (килоом)

RL Сопротивление нагрузки (килоом)

Rout Конечное выходное сопротивление (килоом)

Rsig Сигнальное сопротивление (килоом)

Vc Коллекторное напряжение (вольт)

Ve Напряжение эмиттера (вольт)

Vin Входное напряжение (вольт)

VL Напряжение нагрузки (вольт)

α Коэффициент усиления по току с общей базой

β Коэффициент усиления базового тока коллектора
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Константы, функции, используемые измерения

Измерение: Электрическое сопротивление in килоом (kΩ)
Электрическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический потенциал in вольт (V)
Электрический потенциал Преобразование единиц измерения 

Измерение: крутизна in Миллисименс (mS)
крутизна Преобразование единиц измерения 
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