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Lista de 28 Pérdida por deslizamiento del
anclaje, pérdida por friccidn y propiedades
geomeétricas generales Formulas

Pérdida por deslizamiento del anclaje, pérdida
por friccidon y propiedades geométricas
generales @

Diagrama de variacion de fuerza y pérdida por
deslizamiento del anclaje (*

1) Area de acero pretensado dada la longitud de asentamiento @

Calculadora abierta (&'

Ap:o.5-Afp-Als—e;3

41.6m
5mm - 200000MPa

@ 0.208mm? = 0.5 - 10MPa -

2) Caida de presion cuando se consideran el deslizamiento de anclaje y la
longitud de asentamiento @

i N
A - Ap - B Calculadora abierta (§

Afp = It - 0.5

Smm - 0.25mm? - 200000MPa
41.6m - 0.5

@ 12.01923MPa =
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3) Caida de presion determinada Longitud de ajuste @
i A
Afp —92.P. n- 1set Calculadora abierta ($
B0 9.988992MPa = 2 20.01kN - 6 - 41.6m
4) Deslizamiento de anclaje @
PL Cable Calculadora abierta (%

A= ATendon ) Es

50.1m
0.21mm? - 200000MPa

@ 0.000477mm = 400kN -

5) Fuerza de pretensado a una distancia x cuando se considera la friccion
inversa @

P, = (P _ Afp) . eXp(n . X) Calculadora abierta (&
@ 21.24948kN = (20.01kN — 10MPa) - exp(6 - 10.1mm)

6) Fuerza de pretensado después de una pérdida inmediata cuando se
considera el efecto de friccion inversa @

P Calculadora abierta (%
D — (—) 1A,

96kN
0.01kN = 10MP
a (exp(G -10.1mm) ) i *
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7) Longitud de asentamiento dada la caida de presion @

o AL,
t —
se 2.7 - P
10MPa
41.64584m —
@ 41.64584m 2-6-20.01kN
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Calculadora abierta (&'

8) Longitud de asentamiento dada la fuerza de pretensado

inmediatamente después de la pérdida @

E
R Lot = ¢/ A A, —
. set p P . n
200000MPa
B3 0.045632m = \/ dmm - 0.25mm? - —-ri e

9) Pérdida de tension por deslizamiento @

E;- A

fx e ATendon [
. PLCable

200000MPa - bmm
50.1m

@ 4.2E"-6kN = 0.21mm? -
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10) Resbalén de anclaje dada la longitud de asentamiento @

. 1set Calculadora abierta (%'
AA=05-Af,- ———
A -E
P S
41.6m
0.25mm? - 200000MPa

@ 4.16mm = 0.5 - 10MPa -

Pérdida de friccion &

11) Angulo subtendido dada la reaccién resultante @

N Calculadora abierta (%
40 = 2 -asin
. ( 2. PX )

B30.18957° = 2. asin( 2 _
2 - 96kN

12) Coeficiente de bamboleo k dado Px @

Calculadora abierta (%'

e — (%) : (1 — (friction * @) — (Pfl;zd>)

1 . 96kN
B 0.01957 = (m> : (1— (0.067-2°) — (120kN)>
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13) Coeficiente de friccion dado Px @
Calculadora abierta (%

e () () )

1 96kN
B 3704172 = (2) : (1 — (( 120kN> + (0.007 - 10.1mm))>

14) Fuerza de pretensado a distancia X por expansioén de la serie Taylor @

Px — PEnd . (1 _ (“friction . a) _ (k . X)) Calculadora abierta (%'

B0 119.7109kN = 120kN - (1 — (0.067 - 2°) — (0.007 - 10.1mm))

15) Fuerza de pretensado a una distancia x del extremo de estiramiento
para la resultante conocida @

N Calculadora abierta (@'

Br.-
2. sin(%)

50kN

@ 96.59258kN = —————
2 - sin(3)
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16) Fuerza de pretensado en el extremo de tensién mediante la expansiéon
de la serie Taylor G

8/15

P Calculadora abierta (%'
x PEnd — i
(R R oy s

96kN
(1 —(0.067 -2°) — (0.007 - 10.1mm))

@ 96.23187kN =

17) Resultante de la reaccion vertical del hormigon en el tendén @

0 Calculadora abierta (%
N: ZPXSIH(5>

() 49.69326kN — 2. 96kN - Sin(%)

Propiedades geométricas generales

18) Area de acero de pretensado dada Area transformada @

.As—

@ 20.0008mm? =

AT Calculadora abierta (&'
m

4500.14mm? — 1000mm?
175
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19) Area de la seccién de hormigén cuando se calcula el area
transformada K

Ar = A — (m . AS) Calculadora abierta (%'
a 965.14mm>? = 4500.14mm? — (175 - 20.2mm?)

20) Area transformada de miembro pretensado @

At — AT + (m . AS) Calculadora abierta (&

B 4535mm* = 1000mm? + (175 - 20.2mm?)

21) Area transformada del miembro pretensado dada el area bruta del
miembro @

At — Ag + (m _ 1) . As Calculadora abierta (&
B 4534.8mm* = 1020mm? + (175 — 1) - 20.2mm’

Pérdidas por fluencia y contraccién &

22) Coeficiente de fluencia dada la deformacion por fluencia @

Calculadora abierta (&'

P — E€cr,ult
€el

@ 1.6 = 0.8
0.50
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23) Deformacion elastica dada la deformacién por fluencia @

Calculadora abierta (&'

o €cr,ult
86]. - @

0.8
a 0.5 = o

24) Deformacion por contraccion para postensado @

0.002 Calculadora abierta (&'

x =
< log 10(t + 2)

0.002
log 10(28d + 2)

B0 0.000313 =

25) Deformacion ultima por contraccion dada la pérdida en el pretensado

K9

o Af loss Calculadora abierta (&'
gsh - E
S
a 0.1 — 20GPa
' 200000MPa
N

26) Maxima cepa de creep (9

_ Calculadora abierta (&'
Cerult — P - €el

@ 0.8 = 1.6 - 0.50
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27) Pérdida en el pretensado dada la deformacién por contraccion @

Afloss = Es * &g Calculadora abierta (%'
S
@ 0.06GPa = 200000MPa - 0.0003

28) Pérdida en el pretensado dada la deformacién por fluencia @

— . Calculadora abierta (%'
Afloss - ES E€cr,ult

a 160GPa = 200000MPa - 0.8
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Variables utilizadas
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a Angulo acumulativo (Grado)

Ag Area bruta de la seccion transversal (Milimetro cuadrado)

Ap Area de Acero en Pretensado (Milimetro cuadrado)

A Area transformada del miembro pretensado (Milimetro cuadrado)
At Area transformada de concreto (Milimetro cuadrado)

ATendon Area del tendén (Milimetro cuadrado)

As Area de acero pretensado (Milimetro cuadrado)

Eg Modulo de elasticidad del refuerzo de acero (megapascales)

F Fuerza de pretensado (kilonewton)

k Coeficiente de oscilacién

Iset Longitud de asentamiento (Metro)

M Relacién modular

N Resultante vertical (kilonewton)

P Fuerza de pretensado después de pérdidas inmediatas (kilonewton)

PEnd Fuerza de pretensado final (kilonewton)
P Fuerza de pretensado a distancia (kilonewton)
PLcaple Longitud del cable (Metro)

t Edad del hormigén (Dia)

X Distancia desde el extremo izquierdo (Milimetro)
A Deslizamiento de anclaje (Milimetro)

Af|oss Pérdida en pretensado (Gigapascal)
Afp Caida de pretensado (megapascales)
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* Ecr ult cepa de fluencia definitiva

13/15

€g| Tension elastica

€gh Deformacion por contraccion

N Término simplificado

0 Angulo subtendido en grados (Grado)

M¢riction Coeficiente de friccion de pretensado

@ Coeficiente de fluencia del pretensado
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Funcion: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

e Funcion: exp, exp(Number)
Exponential function

e Funcion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

e Funcion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Medicién: Longitud in Metro (m), Milimetro (mm)
Longitud Conversion de unidades @

¢ Medicién: Tiempo in Dia (d)
Tiempo Conversion de unidades @

e Medicién: Area in Milimetro cuadrado (mm?2)
Area Conversién de unidades @

e Medicién: Presién in megapascales (MPa), Gigapascal (GPa)
Presion Conversion de unidades @

¢ Medicién: Fuerza in kilonewton (kN)
Fuerza Conversion de unidades @

e Medicién: Angulo in Grado (°)
Angulo Conversién de unidades @
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Consulte otras listas de formulas

o Pérdida por deslizamiento del o Pérdida por acortamiento elastico
anclaje, pérdida por friccién y Férmulas ['_‘;
propiedades geométricas
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